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I. GIRIS

Ormancilik Igbilgisi ilminin mesgul oldugu konularin en Onemlile-
rinden birisi de, cesgitli ormancilik hezmetlerinin goriilmesinde bedenen c¢a-
lisan insanin belli bir zaman siiresi iginde yaptig1 igin kalitatif ve kanti-
tatif degerinin yiiksek bir seviyede olmasi icin gerekli metodik ve teknik
tedbirleri aramak, bulmak ve hizmete koymaktir. Bagka bir ifadeyle is
glicii kaynagi olan insana, yaptig1 isi daha cabuk daha kolay ve daha
kaliteli gbrebilmesi i¢in yardim etmaktir. Calisan insanin her ydniiyle
viksek degerde hasila elde edsbilmesinde cegitli faktdrlerin tesirin
bulundugu malfimdiir. Bu faktdrler arasinda iscinin igin goriilmesinde
kullandig1 alet ve araglarin ig verimliligine (Prodiiktivite) nemli dere-
cede etkili olduguda bilinen bir husustur. Asgari giic sarfiyle azami
verimin alinabilmesi igin, kullanilan aletlerin yapilan ige uygun, yeterli
sayida ve iyl kaliteli olarak secilmesi gereklidir. Boylece; bir taraftan ig
glicliniin verimliligi artirilir, diger taraftan da isin daha az giig sarfiyla,
zorlanmadan yapimas: saglanarak ig gilcliniin uzun siireler istihsalin
hizmetinde tutulmasi miimkiin olur. Orman igcisinin odun ham maddesi
istihsalinde kullandig gesitii el aletleri meyaninda «Cift kollu ORMAN
HIZARLARI» gerek liizum gerekse Onem bakumindan baltadan sonra
ikinei siray1 iggal eder. Her nekadar son yillarda dilnya ormanciliginda
orman luzarlari yerlerini bilyitk bir nisbette Motorlu - Zincir Testerelere
birakmiglarsada, bu husus memleketimiz ormanciiginda gesitli nedenler-
den, daha bhir siire gerceklesmeye miisait deyildir. Bu bakimdan orman-
da dikili agaclarin kesilerek devrilmesi ile toprak iizerindeki govdenin
parcalara bolinmesi (Tomruklanmasi) iglerinin daha bir siire Orman
Hizarlar ile yapilmasi zarureti vardir,

Odun ham maddesinin istihsalinde kullanilan kesici aletlerden olan
Orman Hizarlari, 1 m?® kullanacak odunun hazirlanmas: igin lilzumlu
umumi zamanin % 11-15 nisbetindeki bir kisminda kullanilmaktadir
(Steinlin 1956). Memleketimizde yapilmakta olan bir denemenin ara ne-
ticelerinden bu nishetin 9% 20 - 22 kadar yiikselebilecegide tesbit wedil-
migtir (Giirtan 1984). Eu rakamlardan anlagilacagl iizere, 1 m*® odun
ham maddesinin istihsali igin sarfedilen umumi zamanmm 1/5 il 1/9
zunu kapsayan hizarla kesme iginin, ise en uygun dis sekline ve form’a
sahip, keza iyi kaliteli ham maddeden imal edilmis bir aletle yapilmast
caligan iscinin ig verimliligi, ig gliciiniin korunmasi igcinin kazanci ile
igverene sagliyacag cgesitli faydalar yoniinden fizerinde dmemle durul-
may1l gerektiren bir husustur.



Ormancilik Is Bilgisi literatiirii tetkik edilirse, orman hizarlarmin
form ve kesis randimanlart konusunda baz aragtirmalarm yapilmig ol-
dugu goriiliir. Strehlke (1929), Glidser (1932), Stenzel (1939) Aaro
(1649), Steinlin (195%Z), Berkel (1959). Fakat bu calismalar her mem-

" leketin yerli agac tiirleri iizerinde yapilmig olup, bazlarida sadece bir
dis sekli lizerinde yiiriitiilmiistiir. Bu konuda memleketimizde yapilmig
bulunan ilk ve tek aragtirma Istanbul Universitesi Orman Fakiiltesi
Crman Mahsullerini Degerlendirme Kiirsiisii Direktorii Prof. Dr. A.
Berkel tarafindan yapilmig ve 1959 yilinda Orman Fakiiltesi Dergisinde
Yaymnlanmigtir. Yukarda da igaret edildigi gibi bu caligmada aralkl
ve devaml {icgen dig tipli iki orman hizar1 kullanilmig ve bu iki hiza-

rin cegitli sert ve yumugak agac cinsleri iizerindeki kesig randimanlar:
tesbit olunmugtur.

Ormancibkta kullamlan alet ve makinalardaki gelisme ilk &nce or-
man hizarlarinda kendisini hissettirmis ve cesitli miiessese ve firmalar
tarafindan degigik dis gekline ve forma sahip bir ¢ok orman hizari imal
edilerek piyasaya arzedilmigtir. Memleketimizde yakin bir tarihe kadar
sadece iiggen dig tipli ve karinli form da Orman Hizarlar: odun is-
tihsalinde kullamilmig, diger rende, mizrak, M dig tipli orman hizarlar:
tatbikatda genig Olglide yer almamigtir. 1856 yilinda orman igcilerinin
egitimi ve orman isgiliginin rasyonalizasyonu ile istihsalde kullanilan el
aletlerinin 1slah1 ydniinde bagliyan calismalarla birlikte, iggen dig sekilli
hizarlardan gayri, rende dis sekline ve c¢esitli formlara sahip hizarlar
da tatbikatta yer almaya baglamigtir. Bu kullanma, her yil biraz daha
artmig ve orman igcisi indinde iigi bularak vayilmigtir, Bu arada son
bir ka¢ yil icerisinde Orman Genel Miidiirliigiince sadece rende dig gekilli
hizarlarin kullanilmas: ve ithali yolunda galigmalar da yapilmigtir. Halen
Orman Igletmelerinde ve bizatihi isci elinde muhtelif mengeli ve degisik
dig gekline ve forma sahip Orman Hizarlar1 mevcuttur ve odun istihsa-
linde kullanilmaktadir.



2. ARASTIRMANIN GAYESi VE PLANLANMASI

2.1 Aragtirmanin gayesi

Agir bir is dali olan odun istihsalinde caligan orman igcisinin ca-
hismasin kolaylastiricl, bedeni yvorgunlugunu azaltici, is randimanin ar-
tirier ve is kazalarmi onleyici tedbirleri bulmak ve almak isveren icin
bir vazife bir miikellefiyettir. Bu hususlarin yerine getirilmesinde, isci-
nin kullandigi alet ve malzemenin biiyiik rolii olduguda bilinen bir key-
fiyettir. Iyi bir alette bulunmasi gereken vasiflar arasinda, aletin ise
uygunlugu, tip ve formu, ele yatkinligi, ham madde kalitesi, bakim-
lilig1 6nde gelmektedir.

Odun istihsalinde galigan orman ig¢isinin en fazla kullandigi kesici
el aleti olan Orman Hizarlarindan yiiksek kesig randimanina sahip ve
ise uygun tip ve form da olamm tesbit ve tayin etmek ve galigmanin
onde gelen gayesidir. Bu maksatla degisik form ve dig gekline sahip
orman hizarlarimin yerli agag tlirlerimiz iizerindeki kesig randimanlari
denenecek neticede gegitli yonleriyle gartlarimiza en uygun dig sekilli ve
formlu hizar tesbit edilecektir.

Ayrica muhtelif memleketler ve bu memleketlerin cegitli firmalan
tarafindan imal edilen orman hizarlarindan ise ve gartlarimiza uygun
olmayanlarin ithal edilmemesi konusunda ilgililere 1s1k tutulmug ola-
caktir. Aynl zamanda aragtirmanin arazi caligmalari sirasinda hizar-
larim kullanilma teknigi ile bakimlarmin tegkildtimiz mensuplariyla or-
man igcilerine tamtihp Ggretilmesi hususu bir yan gaye olarak nitelene-
bilir.

2.2 Arastirmamn planlanmasi
2.21 Denemelerin yapildigr yer

Arastirmanin ozelligi itibariyle her hangi bir yerde yapilabilecegi
agikdrdir. Ancak deneme sirasinda kullanilacak mataryalin kolay, ucuz
ve istenilen zamanda temin edilebilmesi bakimindan arazi ¢aligmalarimm
Bolu Orman Bagmiidiirliigii Aladag Orman isletmesiyle Ormancilik Arag-
tirma Enstitiisii Karabiik Aragtirma Ormani Sefliginde yapilmas: uy-
gun bulunmugtur. ilk &lgmeler bu iki mintakada yapimstir. Yapilan
Slemelerin  kiymetlendirilmeleri sirasmda bazi hata ve noksamliklarin
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tesbit edilmesi {izerine olgmeler Karabiik Aragtirma Orman1 Sefligi Bakla
bostan mevkiinde sert agaclar icin tekrarlanmigtir.

2.22 Denemelerde kuallanilan alet ve malzemeler

Denemelerde kullanmlan Orman Hizarlar: Avusturya Ormancilik Aras-
tirma Enstitlisi yardimiyle ormancilik alet ve malzemeleri imal eden
Franz — Lipoyski firmas: tarafindan fabrika yenisi olarak Enstitiimiize
hediye edilmigtir (Sekil 1). Kullanilan orman hizarlarinin form dig tipi
ve hoyutlar1 (Cetvel 1) de dosterilmigtir.

Sekil 1. Denemede kullamlan orman hizarlari
Die im Versuche verwendeten Waldsdgen

Ayrica denemeler sirasinda agagidaki alet ve malzemelerden yarar-

lanilmigtir.
1) Isgcilerin hizari aym tempoda cekmeleri icin «Metronomsy,
2) Zaman Olgmeye yarayan kronometre (1/60 taksimatli),
3) Cap 0Olgmek igin mm taksimatli dubl desimetre (100 cm),
4) Liizumlu miktarda balta, civi, ip, renkli boya, keser tebegir,
vs.
5) OIgmeierin kaydina mahsus hazirlanmig Gzel . cetveller.



Cetvel 1.
Die Eigenschaften der 7 in Versuche verwendeten waldsigen

Denemede kullanilan 7 adet kollu orman hizarmm ézellikleri

Hizar Dig tipi Dig diziligi Levha Uzunlugu Levha fzahat
No. Zahnungs- kalinlifa cm genigligi
cm
Nr, art Zahnungsform Lénge Breite Sonst. Bemerkungen
Rend 2 Kesici . .
ende side lizar sirtr ayni
1 Schneide 18 160 3 ; Y .
Hobel 1 Rende ltalinhikta (Devirme)
Hobel
Rend 4 Kesici - ¢
ende Schneide - Flizar sirtl ayni
2 Hobel 1 Rende 18 160 95 Lhalinhkta (Devirme)
Hobel
Rend 2 Kesicl St tarafi 0.9
ende cide Sirt taraii . mm
2 Sehnelde 18 160 12 oo e
Hobel 1 Rende inceltilmis
Hobel
Rend 4 Kesicl ot tarafi 0.9
ende ide Sirt tarafi 0.9 mm
4 ° Sehneide 1.8 160 12 D A
obel 1 Rende inceltilmig
Hobel
Rend ¢ Kesicl 3irt tarafi 0.9
ende i Sirt tarafi 0.9 mm
5 i Schneide 2 170 16 .J e
ohel 1 Rende inceltilmis
Hobel
Uggen Devaml . \
6 Dreiock DD 1.5 170 16 Sirt tarafi diiz \\
Uggen Aralikli .
7 Dreicck DUD 1.5 170 16 Sirt tarafi diiz \




2.23 Deneme agaclarimn secimi

Deneme Bolu - Aladag Igletmesi ormanlarindan temin edilen cam
(Pinus Silvestris) ve Goknar (Abies Bormmiilleriana) ile XKarabiik Bii-
yiikdiiz Arastirma Ormanrndan kesilmis Kayin (Fagus Orientalis) ve
Mese (Quercus Pedunculata) agaclari kullanilmigtir. Tecriibe agaclari
olgmelere baglanmadan bir kac¢ giin 6nce kegilerelk kabuklar1 soyulma-
dan Olgmelerin yapilacagi mahalle taginmigtir. Her agac cinsinde kutur-
larin yaklagik olarak biribirine esgit olmasina ve denemede kullanilacak
tomruklarin her cins icin bir agactan alinmasina gayret sarfedilmigtir.

2.24 Denemede calisan isciler

Deneme igcileri mintakada daha evvel orman isgisi olarak calig-
mig tecriibeli kimselerden secilmigtir. igcilere Olgmeler baglamadan evvel
rende disli hizarlarla calisma teknigi caligma temposu Ogretilmis ve
gerekli derecede calisma aligkanhigr kazandirilmigtir. Glgmelere ancak bu
husus temin edildikten sonra basglanilmistir.

2.25 Denemeye fesir eden faktirler

Hzirlarin kesis randimanlarina tesir edebilecek faktorleri su gekilde
siralamak miimkiindiir.

1. Kullamilan hizarlarin sahip oldugu ozellikler :
a) Dis sekli ve dis dizilisi,
b) Formu (hizar levhasimin oOzellikleri),
¢) Boyuy,
d) Ham madde kalitesi,
e) Bakim durumlar: (Bileme - caprazlama vs).

2. Caligan Iscinin :
a) Fiziki yapisi ve saghk durumu,
b) Mesleki egitim durumu ve tecriibesi,
c) Yaptig1 ise karg olan sempatisi ve calisma hevesi,
d) Sosyal durumu,
f)  Yorgunluk derecesi,

3. Deneme agacinin dzellikleri :
a) Agag cinsi,
b) Teknolojik vasiflar: (Yas: - Rutubet derecesi - Budakliligl em
deki yillik halka gayisit vb.),
¢) Kutru.



4. Calsma teknigi ve hiz1 (Tempo),
5. Caligma yerinin &zellikleri ve hava sartlari.

2.231 Sonuglara aym nisbetlerde tesir etmeleri
saglanan faktérler

Randimana tesirli olacak bu faktdrlerden bazilarmmn her hizar igin
ayn1 nisbette tesir etmelerinin seglanmasi gereklidir. Ancak bu tak-

dirde aragtirmaya esas clan suallere cevap bulmamizin miimkiin oldugu
asikardir. Bu maksatla :

a) Huzarlarin hepsinin ayni fabrikanin mali;, ayn1 boyda ve ayni
ham madde kalitesinde olmalari, keza bakimlarinin daima ayni eleman
tarafindan ve cesitli aga¢ cinsleri literatiirde verilen en uygun 6lciiler
kullanilarak yapilmas: suretiyle, bu faktdrlerin randimana olan etkisi her
hizar igin ayni derecede tutulmusutur. Bagka bir ifadeyle hizarlar ara-
sinda meydana gelen randiman farkliligina sayilan bu farktdrlerin aym
nisbetlerde istirak etmeleri saglanmis bulunmaktadir.

b) Denemede ayni iglerin kullanmlmasiyla isginin is verimi iize-
rindeki gesitli yonlerden olan tesirleri muhtelif hizarlar icin ayni nis-
betlerde tutulmustur. Her iki kesisten sonra 10 dakikalhk bir mutlak

dinlenme verilmekle, yorgunlugun miiteakip kesiglere tesirli olmamas
saglanmistir.

c) Denemelerde sadece bir agactan alinan tomruklar kullanmilmuig
ve her hizarla aym tomrugunu degisik noktalarinda kesis yapilmis-
tir. Boylece bir agacin ayni tomrugunda bulunmasi miimkiin teknolojik
degigikliklerin tek tarafli olarak tesir etmesi Onlenmiye caligilmigtir.
Kesig sirasinda miimkiin oldugu nighette budaklardan sakinilmig ve dig-
tan belli budak yerlerinden kesig yapilmamig, ayrica kesis yiizeyi iize-
rinde teshit edilen budaklar dlciilerek cm® olarak cetvellere igaret edil-
migtir. Bu suretle deneme agaclar1 Ozelliklerinin hizarlarin kesis ran-
dimanlarina degisik nisbetlerde tesir etmemeleri saglanmigtir.

d) . Randimana tesirli oldugu bilinen caligma teknigi dah evvelce
igcilere her hizar icin gerektigi gekil ve derecede Ggretilerek farkli etki
yvapmalar: Onlenmigtir. Ayni gekilde belli bir zaman peryodu igerisinde
hizarin luzh veya yavas hareketinin (galigma temposu) randimana genis
mikyasda tesirli olacagi bilindiginden, literatiirde verilen en uygun ¢a-

ligma hiz1 tesbit ve tayin edilmis ve tempo her hizar icin aym tu-
tulmustur.

e) 7 hizarin her biriyle yapilan iki kesis bir doniis (Tekerriir)
olarak kabul edilmigtir. Her tekerriir, gliniin belli saatleri igerisinde
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tamamlanmig ve ertesi giine intikal ettirilmemigtir. Keza randimana
tesir edebilecek gayri miisait hava gartlarinda Slgme yapilmamistir.

2.252 Sonuclara degisik nisbetlerde tesir eden ve araghrmaya
konu olan faktorler

Boylece kesis randimanina tesir edebilecek &nde gelen faktdrlerden
gerekli olanlarin etkisi yukarida agiklandigi sekilde her hizar igin aym
nisbetlerde tutulmaya galisilmig ve goriilecegi gibi randimana tesirli olan
diger faktsrlerden :

1 — Kullamlan hizarlarin DI gekli, formu ve dig dizilisi,
2 — Caligma siresinda igginin durug gekli (Ayakta - Diz cdkerek)
3 — Denemede kullarilan agaclarin cinsi olmak iizere 3 ana fak-

tériin randiman iizerine tesir edip etmedigi arastirilmistir.

Bu duruma gore galismalarimizla agagidaki suallere cevap aranmis-
tir :

I) Cegitli dig sekline ve forma sahin iki kollu orman hizarlarin-
da, dig sekillerinin, diziliglerinin ve hizar formunun kesis ran-
dimanina olan tesiri,

IT) Kesis sirasinda igcilerin duruslarmn :
a. Ayakta,
b. Diz ¢6kerek kesig vandimanina tesiri,

III) Muhtelif dig sekilli ve formlu orman hizarlarinin cesgitli agac
cinsleri {izerindeki kesis randimanlarinin tesbiti.

Denemelerin arazi caligmalari hu 3 scruya cevap verecek sekilde
ve agagida aciklandig1 gibi diizenlenmistir.

2.26 Denemenin planlanmasi ve yiirittiillmesi

Arazi Olgmeleri, denemeye alinan ve cetvel 1de vasiflar: belirtilen
orman hizarlariyla, dort ayr agac tiirii icin ayakta ve diz cdkerek, her
pozisyon igin 10 kesis yapilmak fizere planlanmigtir. Her hizarla bir
agac cinsi lizerinde isgilerin durus yerleri degigtirilerek yapilan iki
kesig bir tekerriir (Doniis) olarak kabul edilmig ve her hizarla beg
donils yapilarak neticede hir hizarla 10 tekerlek kesilmigtir. Hizarlar
belli bir siire caligtiktan sonra kontrol edilerek bilenmeye ve c¢apraza
ihtiyac gbsterdigi hallerde ve daima tekerriirlerin tamamlanmasini miite-
akip hep birden ilk bilemeyvi ve caprazi yapan sahis tarafindan, bakima
tabi tutulmuslardir.
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Deneme agaglar: dlgmeler baglamadan kisa bir siire 6nce kesilerek
caligma yapilacak yere kabuklari soyulmadan getirtilmigtir. Deneme
agaclarmin kesis sirasinda sallanmamas: icin, tecriike iscilerinin boy-
larma uygun tesbit sehbalari yapilmig ve tecriibe tomruklarinin bu seh-
balara baglanmasinda demir kancalardan faydalamlmistir (Sekil 2).

Sekil 2. Deneme agaclarnin tesbiti ve demede calisan isc¢ilerin dinlenmesi
Einspannen des Versuchstammes und die Versuchsarbeiter wihrend der Pause.

Tecriibe tomruklarimin kabuklar: Gl¢liye baglanmadan Once bagka igciler
marifetiyle tamamen soydurulmus ve her iki bagina basit bir gak{il yar-
dimiyla biri birine dik iki cap isaretlenmis ve bunlardan faydalanilarak
tomruk boyunca marangozlarin (Cirn1) usuliine gére 4 bhoy ekseni renkli
olarak cizilmigtir. Boylece her tekerlek kesiliginden sonra kesis satih-
larinin hesap edilmesi icin dlclilmesi gereken caplarin aynt noktalardan
Olglilmesi temin edilmigtir. Tecriihe tomruklar iistten belli budakh ki-
simlar atlanmak suretiyle ve kesig sirasinda hizarin diiz gitmesini temin
icin 5 er cm aralikla renkli olarak cevrelenmigtir (Sekil 3}.

Denemede caligtirilacak igeilerin ayni sartlar altinda iage ve iba-
teleri saglanmig ve Olcmelerin devam: sirasinda bagka her hangi bir
igle meggul olmamalar1 temin edilmigtir. Xeza Olcmeler baglamadan
gerekli bir siirede birlikte caligtirilarak istenilen c¢alisma tempo ve ca-
lisma aligkanhig1 temin edilmistir. :

Deneme hizarlarina evvelden numara verilmis ve bu numaralar
hizarlarin sap takilacak yerlerine yagli boya ile yazilmistir. Hizar nu-
maralarini havi figler bir torbaya konularak kura suretiyle hizarlarin
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hir tekerriir icerisindeki caligma siralar: tesadiifi olarak teshit edilmig-
tir. Igciler bir hizarla her doniiste iki kesig yapmiglar ve ilk kesigi
miiteakip durug yerlerini degistirerek ikinei keeisi tamamlamiglardir.
Rir hizarla yapilan iki kesigi miiteakip isciler 10 dakikalik mutlak bir
istirahat halinde bulundurulmugtur (Sekil 2).

Sekil 8. Peneme agaclam tizerindeki isavet clzgileri
Die Markierungsstreifen auf dem Versuchsstamm.

Caligmalara her gilin belli bir saatte, sabahlar: 8.00 - 11.00 &gleden
sonralar: 14.00 - 17,00 arasinda devam edilmigtir. Igcilerin caligmay: etki-
leyici hava sartlarindan rahatsiz olmamalarini temin edici tethirler alin-
migtir. )

Tecriibe swasinda kegils yapan 2 igel, Slegmeleri yapan iki personel
ile Olemeleri yiiriiten bir teknik eleman devamh sureite hazir bulunmus-
tur (Sekil 4).

2.27 Arazi digmeleri

Caligma yerinde bulunan perscnelce agsgidaki Olgmeler yapilmag-
tir.

1) Kesig zamani : Dakika ve sanive clarak kronometre ile oleiil-
miigtiir. Kronometreyi tutan wvazifeli tarafindan kesige baslama igareti
ile birlikte gahgtirlan kreonometre kesigin bitmesiyle durduruimus ve
kesig siiresi okunmustur.
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Sekil 4. Arazi calismalarmdan bir gbrtiniis ve deneme personeli (Earabiik)
Ein Blick von Feldarbeiten und die Versuchspersonal (Karabiilk)

Z2) Kesit Yiizeyi : cm?® cinsinden. Her kesigten sonra meydan ge-
len tekerleklerin i¢ yiiziinden ve daha evvel isaretlenmis bulunan dig
noktalardan biribirine dik iki cap 0.5 mm hassasiyetle dlgiilmiistiir.
Yiizeyler iizerinde bulunan budaklar cm® cinsinden Olciilmils ve 10 cm?®
den fazla budak bulunan yiizeyler denemeye ithal edilmiyerek kesig tek-
rarlanmigtir (Sekil 5).

3

Sekil 5. Denemelevde Lesillen tekerickierden bir kisme
Einige abgeschnittenen Versuchsscheiben
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3) Hizarlarin ¢ekis hizi (Calisma temposu) : Iscilerin hizar1 bir
dakika icerisinde ka¢ defa ¢ekecekleri daha evvelce teshit edilmig ve ca-
Ligma swrasinda ayni tempoda kalmalari, tempoeda bir degisiklik olma-
masl, isc¢ilerin gdrme ve duymasina elverigli bir gekilde ig yerine konan
Metronomla temin edilmis olmasina ragmen, kesisin devami siiresinde
hizarn ileri - geri hareketi hir c¢ift cekis olarak sayilmigtir (Sekil 6).

Sekil 6. Arazi calismalarmdan bir géritnils ve deneme personeli (Bolu)
Ein Blick von Feldarhbeiten und die Versuchspersonal (Bolu)

4) Agyrica; calismanin yapildigr giin, saat ile calisma sirasindaki
hava durumu, caligan igciler ve o&lgmeyi yapan personelin ad: kayde-
dilmigtir.

Biitlin bu dl¢gmeler Oleme yerinde daha evvelden hazirlanmig bulu-
nan ve bir 6rnegi ekli cetvellere kaydedilmigtir (Cetvel 2).
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Cetvel 2. Arazi 'iilgmelerin(le kullamlan cetvel ornegi
Die Feld - Aufnahmeformulare (Als Muster)

Tecriibe Yeri Aladag Caligan Iscilerin : Deneme Agacinn :
Versuchssort Versuchsarbeiter Versuchsbaum
»  Tarihi 4/8/1961 Adr Soyadi: Tahsin Hiiseyin Cinsi Koknar
» Datum Name : Kayranci Aktag Art Tanne
Caligma Saati : 9.00-12.00 vyuq : 35 34 Kutru 40 cm
Arbeitszeit Alter : Durchmesssar :
Caligma  Tarzi: Ayakta . .
Arhei . Sihhati : Normal Normal .
Arbeltsstellung : - Stehend Gesundheit- Kesim : 28/7/1961
g%@?ﬁ Temposu : 54 Cift Ce. zustand Tarthi : » »
roeitstempo : . Schldgerunsdatum :
Hava Durumu: Ack Iéll?.su : 60 60
ewicht
Wetteriage
Tekerriir oI Boyu : 161 cm 160 cm
Wiederholung - Grosse
Olgmeyi Yapanlar : Hayati Giirtan, Ali Tuncay, Hayati Kara
Zeitnehmer :
Kgsilen Tekerleklerin i i
Hizar Kut (cm) i‘i%’zl; i’{lijétyl FIL{aenS(f
Zutru (em . - Haiin.
%\T u%]if%;i_ Gegen  Kesit  optala.  ortala- mam Dclﬁ:;}
rigl ori 1. 2. Orta- Zaman Yizeyi mas masi Dak/
8 Olgii Olgii lamas1 Saniye  mm?  gapive  mm?® cm?
5 1 37.3 37.3 313 70 109272 o 0 0 878.88
2 374 35 375 80 110447 1O 10986 -8
574 37.6 37. 65 110447 . 110742 9172
7 2 376 2376 376 68 111037 &7 107 291.
1 37.8 27.9 37. 64 112816 N 0o T4 44
6 2 379 37.9 379 62 112816 99 112816 1074.44
1 37.8 38.2 38. 55 113412 1 14 167 6 cm2
5 2 384 385 385 63 116416  °° 14914 116760 4,40k
9 1 37.8 384 38.1 65 114009 62 119711 100.43
. 2 378 382 380 59 113412 2 3 1100.
1 38.0 37.7T 379 T0 112816 9 113114 983.60
8 2 378 382 380 67 113412 © 13114 6
T 37.8 384 38.1 67 114009 . 114610 1026.35
4 2 387 378 383 66 115210 9 '




3. ARAZI OLCMELERINDEN ELDE EDILEN
DEGERLERIN KIYMETLENDIRILMESI VE
MATAMATIK - ISTATISTIK ANALIZLER

3.1 Degerlerin kiymetlendirilmesinde takip olunan metot

Arazi Olgmelerinden elde edilen degerlerin kiymetlendirilmesi ge-
nellikle randiman rastirmalarinda bagvurulan, yapilan igin miktar ile
isin yapilmasi i¢in sarfedilen zaman arasindaki baginti esas alinarak
yapilmigtir. Aragtirmamizda her hizarla yapilan kesit mm? cinsinden ve
her kesit i¢in gecen siire de saniye cinsinden tesbit edilmigtir. Ornekleri
cetvellerde verilen degerler her déniig (Tekerriir) sirasinda bir hizarla
yvapilan iki kesigten elde edilen sayilarin ortalamalar1 alinmak suretiyle
bulunmugtur. Kiymetlendirmeler ile istatistiki analizlerde her hizarla
yvapilmig olan tekerriirler sonunda elde edilen degerlerin aritmetik orta-
lamas1 alinmak suretiyle tanzim edilen cetvellerdeki kiymetler kullanil-
migtir (Cetvel 3, 4, 5, 6, 7, 8).

3.2 Istatistik analizlerde kulianidan metot ve formiiller

Arazi Olgmelerinden elde olunan degerlerin 9 95 giiven siniri esas
alinarak varyans analizleri ile istatistik kontrolleri biitiin denemler icin
agagidaki formiillerden yararlamilarak yapilmigtir.

X Xe.
1) Bloklar aras1 kareler toplami j=1 . B
t bt
:2" Xzi. X‘z..
2) Hizarlar arasi kareler toplami 1=1 - _
b bt
Xz
3) Genel kareler toplami L G- =
L] bt

4) Hata kareler to}lamlz

Genel kareler toplami- (Muamele kareler toplami 4 Blok kareler
toplami)



Tecriibe Yeri

Bolu - Aladag

Versucshsort

Agac Cinsi Goknar

Holzart Tanne

Calisma Tarz Ayakta

Arbeitsstellung Stehend

Cetvel 3. Cift kollu orman hzarlarmmin kesis randimanlari (6 tekerriir
icin dak/em 2 cinsinden)
Die schnittleistung der waldséigen (fiir 6 wiederholungen in cm? pro minute)

Bloklar HIZARLAR VE RATNDIMANLARI Blok
Tekerriirler (Sigen und Leistungen) Toplami
Wiederholung 1 2 3 4 5 8 T Sumine

I 878.88 1100.43 983.60 1026.35 1167.60 1074.44 991.72 7223.02
II 878.10 1063.26 941.48 865.77 1120.27 822.02 975.17 6666.07
IIT 910.02 842.04 793.14 771.30 1131.48 824.94 804.55 6077.47
v 992.87 944.94 1034.65 1001.62 1225.25 1166.32 1171.85 7537.50
v 1033.92 1161.24 1056.78 1118.28 1217.70 1023.10 959.00 7580.02
VI 1002.18 874.68 T73.26 759.60 1027.92 801.48 909.90 6148.02
Blok
Toplami 5695.97 5986.59 5591.91 5542.92 6890.22 5712.30 5812.19 41232.10
Summe
Ortalama
Durchsch- 949.333 997.667 922.000 923.833 1148.333 951.833 968.833
nittlich .

151!




Tecriibe Yeri : Bolu - Aladag
Versueshsort :

Afgag Cinsi : Cam

Holzart ¢ Kiefer
Cahsma Tarz : Ayakta
Arbeitsstellung : Stehend

Cetvel 4. Cift kollu orman hizarlarmin kesis randmmanlarr (6 tekerriir icin
dak/c¢m? cinsinden)

Die schnittleistung der waldsagen (Fiir 6 wiederholungen in cm? pro minute)

91

Bloklar HIZARLAR VE RANDIMANLARI Blok
Tekerriirler (S#gen und Leistungen) Toplamm
Wiederholung 1 2 3 4 5 6 7 Summe

I 571.26 738.15 598.56 730.89 862.44 698.88 702.24 4903.42

IT 706.80 703.04 723.48 71412 725.97 700.77 4274.18

II1 500.46 666.06 635.65 700.20 709.63 527.28 626.04 4365.32

v 687.22 712.68 T21.59 760.16 631.40 652.25 663.50 4828.80

v 735.90 T44.04 711.64 708.37 771.36 642.80 613.21 4927.32

VI 987.55 1118.30 1139.40 1135.98 1139.40 £823.86 1004.90 7349.39
Blok

Toplamt 4189.19 4682.27 3806.84 4759.08 4828.35 4072.04 4310.66 30648.43
Summe

Ortalama

Durchsch- 698.167 781.000 755.167 786.000 804.500 678.667 718.333
nittlich




Tecriibe Yeri : Bolu - Aladag

Versucshsort
Afag Cinsi : Cam
Holzart :  Kiefer
Caligma Tarzi : Diz Qokerek
Arpeitsstellung . Kniend
Cetvel 5. Cift kollu orman hizarlarmm kesis randmmanlarr (6 tekerriir
icin dak/cm? cinsinden)
Die Schnittleistung der Waldséigen (Fiir 6 Wiederholungen in ¢cm2 Pro Minute)

_ Bloklar HIZARLAR VE RANDIMANLARI Blok
Tekerriirler (Siigen und Leistungen) Toplami
‘Wiederholung 1 2 3 4 5 6 7 Summe

I : 719.36 783.68 873.86 658.96 863.16 623.46 654.32 5176.80
II 626.24 885.39 774.37 840.73 880.04 604.89 675.55 5287.21
IIT 689.97 764.07 812.89 736.90 727.46 623.89 687.98 5043.16
v 706.64 783.54 680.05 628.68 680.46 — 711.64  4191.01
v 655.98 677.73 667.56 870.90 | 760.44 563.41 589.05 4785.07
VI 993.63 873.54 748.74 961.44 699.02 580.02 964.20 5820.59
Blok
Toplanmu 4391.82 4767.95 4557.47 4697.61 4610.58 2995.67 4282.74 30303.84
Summe .
Ortalama
Durchsch- 732.000 794.833 759.667 T91.500 768.167 600.500 724.833
nittlich '

LT




Tecriibe Yeri : Bolu- Aladag
Versucshsort :

Agac Cinsi :  Goknar
Holzart ;. Tanne
Calisma Tarzi : Diz Cokerek
Arbeitsstellung : Kniend

Cetvel 6. Cift kollu orman hizarlarinin kesis randimanlan (4 tekiirriir icin
dak/em? cinsinden)
Die Schnittleistung der Waldségen (Fir 4 Wiederholungen in cm? Pro Minute)

8T

Bloklar HIZARLAR VE RANDIMANLARI Blok
Tekerriirler (Sigen und Leistungen) Toplami
Wiederholung 1 9 3 4 5 6 7 sSumme-

I 917.52 938.24 797.18 912.55 1130.98 927.92 1061.77 6686.16
II 867.54 922.09 913.38 879.72 1086.48 890.64 989.03 6548.88
IIX 788.49 732.80 607.12 647.31 903.23 718.82 739.80 5137.57
Iv . 746.81 942.30 846.96 850.01 858.84 887.73 853.60 5986.25
B’\lok

Toplam 3320.36 35635.43 3164.64 - 3289.58 3979.63 3425.11 3644.20 24358.86

Summe Co ’
Ortalama
Durchsch- 830.250 883.750 791.000 822.500 994.750 856.500 911.000

nittlich




Tecriibe. Yeri : Karabiik

Versucshsort ., :
Agag Cinsi : Mese
Holzart . Eiche
Caligma Tarzi :  Ayakta
Arbeitssteliung :  Stehend
Cetvel 7. Cift kollu orman hizarlarmin kesis randimmanlarr (5 tekrriir igin
dak/cm? cinsinden)
Die *Schn@ttleistung der Waldsiigen (Fiir 5 Wiederhilungen in cm? Pro Minute)

Bloklar HIZARLAR VE RANDIMANLARI Blok
Tekerriirler (S#gen und Leistungen) ’ Toplaml
Wiederholung 1 2 3 4 5 6 7 Summe

I 482,10 560.92 460.13 444.17 635.30 646.61 662.68 3891.91
II 488.36 531.61 491.49 618.35 538.71 569.07 510.19 3747.7T8
II1 ' 392.24 441.92 378.21 550.35 570.81 511.55 505.83 3350.91
v 367.64 383.14 460.80 465.42 407.59 410.09 403.54 2898.22
A\ 362.69. '436.40 411.02 482.08 515.82 500.95 442.23 3151.19
Blok
Toplami 2093.03 2353.99 2201.65 2560.37 2668.23 - 2638.27 2524.47 17040.01
Summe . -
-Ortalama .
Durchsch- 418.600 - 470.800 440.400 511.800 533.800 527.800 505.000
nittlich

6T




Tecriibe Yeri Karabiik
Versucshsort
Agag Cinsi Kayin
Holzart Buche
Calisma Tarzi Ayakta
Arbeitsstellung Stehend
Cetvel 8. Cift kollu orman hizarlarinmm kesis randmmanlarr (5 tekerriir icin
dak/cm? cinsinden)
Die Schnittleistung der Waldsédgen (Fiir 5 Wiederholungen in cm? Pro Minute)

Bloklar HIZARLAR VE RANDIMANLARI Blok
Tekerriirler (Sdgen und Leistungen) Toplami
Wiederholung 1 2 3 4 5 6 é Summe

I 420.19 433.54 566.78 567.61 588.29 461.74 473.48 3481.63
I 380.49 494.51 42942 547.41 547.16 561.32 435.34 3395.65
III 443.06 474.72 557.64 503.17 560.36 446.00 512.21 3497.16
v 425,18 471.26 479.52 506.15 1010.34 " 470.06 633.60 3996.11
A 368.92 408.96 471.86 508.94 622.95 377.01 414.72 3173.36
Blok

Toplami 2037.84 2282.99 2505.22 2633.28 3299.10 2316.13 2469.35 17543.91

Summe

Ortalama

Durchsch- 409.400 516.80 501.200 526.600 659.600 463.200 494,400

nittlich

0z




21

T g xe Xz, X2 Xz,
: : X2 { ; i=1 i=
En ‘Xgii —— : — + JR—
i, j bt Vb bt t bt

|

5) Standart sapma — S = y/ hata ortalama karesi

6) Standart hata = S._x == \/

iki ortalam arasindaki farkin kontrolii icin oldugu gibi ¢ogul mu-
kayesedede (Scheffee) kontrol metodundan yararlanilmigtir.

7) 1iki ortalamanin mukayesinde (/2. S2)

8) Cogul mukayesede Scheffe S="1/ (v-1) Fa(v-1, hSd) formdiil-
leri kullanilmigtir.
Yukérdaki formiillerde :

t == Muamele sayis1 (Hizar sayisi)
b = Blok sayist (Tekerriir - Doniig)

X2,
= Diizeltme faktorii
bt
v == Muamele sayis1
hSd — Hata serbestiyet derecesi
F —

Tablodan alinan degerleri (Varyans orani degerlerl) ifa-
de etmektedir.

Deneme sonuclarinin matematik istatistik kontrollar1 yapilirken

bu formiiller tekrarlanmiyacak sadece neticelere ait degerler verilecek-
tir.

3.3 Istatistik analizler ve arastirma sonuclari

Biiltenin 2.252 numarali paragrafinda aciklandigi vechile, cift kollu
orman hizarlarinin bizatihi biinyelerinde mevcut dig sekli, dig dizilisi,
formu  ile iggilerin caligma pozisyonlar1 ve caligma objesinin (Agac
tiirii) degisiklikleri, kesis randimanina ayri nisbetlerde tesir edebile-
cek faktorler olarak kabul edilmigstir.

’ learlarm kesis randimanlarina degisik nisbetlerde tesir etmem
mithtemel bu faktorlerin tesir derecelerinin her hizar i¢in ayr1 ayr1 ince-
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lenmesi iic ana boliim igerisinde yapilacaktir. Keza her boliim, faktor-
lerin Ozellikleri nazari itibare allnarak gerektlgl derecede detaylan-
dirilmig bulunmaktadir.

U¢ ana bolim igerisinde incelenecek bu faktorler, arastirmanin ga-
yesine paralel clarak «Arastirlacak konular» veya baska bir -deyimle
«Aragtirma sonunda c¢oziimlenmesi, cevaplandirilmas1 gereken problem-
ler» geklinde takdim edilmistir. ‘

3.31 Istatistik analizler ve arastirma sonuglan (Konu I-
Hizarlarm dis sekli, dis dizilisi ve levha
formunun randmmana tesm)

Aragtirma scnunda cevaplandirilmasi gereken <<Ik1 kisilik orman
hizarlarinda dig-gekillerinin ve hizar formunun kesis randimanina tesiri»
konusu agagidaki kisumlar igerisinde ve :

A) Dis sekilleri degisik, levha genisligi ayni olan hizarlardan 4
kesici 1 rende dig diziligsine sahip 5 numaral hlzarla' ayni levha
genigligine sahip iicgen dis sekilli 6 numarali, yine ayni levha
genigliginde olan fakat aralikli iicgen dis sekilli dig numarali
genigliginde olan fakat aralikli iicgen dig sekilli 7 numaral
hizarin, keza 6 ile 7 numarali hizarin bir birleriyle,

B) Dis sekli ve dis dizilisleri ayni, levha geniglikleri degisik olan

4 kesici bir rende dise sahip 2 numarali hizarla 4 ve 5 nu-

marali hizarlarin birkirleriyle, keza 4 ‘ile 5 numaral hizarin

kendi aralarinda ve yine 2 kesici 1 1ende dige sahip 1 ve 3 nu-
marali hizarin birbirleriyle,

C) Dig gekli ve levha genigligi biri birinin ayni.clan fakat dis

© diziligleri degisik ve 2 kesici 1 rende dige sahip ‘3 numarali

hizarla, 4 kesici 1 rende digse sahip 4 numarali hizarin biri-
birleriyle,

Kesis randimanlarinin 'muka_veseleri k§eklinde‘incelenmi§tir. Bu mu-
kayeseler hizarlarin kesis randimanlarimin ortalamalarini veren 3; 4, 5,
6, 7, 8 numarali cetvellerdeki degerlerin bir tablo haline getirilerek kar-
gilastirilmalar: seklinde yapilabilir. Ancak ortalamalar arasinda meydana

gelecek farklarin belli bir giiven siniri icinde Onemli olup’ olmadiklarini
bu yolda degerlendirmek miimkiin degildir. Bu sebepten hizarlar arasinda
bir randiman farkhhclnln mevcut olun olmadigiyla, mevcut farklarm
itimat edilir 6lciiler icinde bulunup bulamadlklarlnl ‘tesbit 191n Mata-
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matik - Istatistik bir analiz’ ve kontroliin yapilmasina ihtiyac vardir.
Hizar randimanlar arasindaki farkliligin mevcudiyetini tesbit ve sonun-
dada giivenilir farkliliklar olup olmadiklarini tetkik icin her agac cinsi
ve pozisyona ait degerlerin ayr1 ayr1 varyans analizleri yapilarak stan-
dart hata ve standart sapmalari ile, daha evvelce aqiklandig1 gibi, ikiser
ikiger ve cagul kontrollarm iginde emsal degerleri hesaplanmig ve bu
hesaplamalar sonunda A,B,C grunlarina dahil hizarlarin randiman fark-
lar bir cetvel haline getirilerek, neticelerin bu cetvel iizerinde incelenmesi
uygun goriilmiistiir (Cetvel 9).

1)

2) -

3)

4)

5)

1)

3.3111 Istatistik analizler

Agac cinsi : Goknar
Pozisyon : Avyakta

Varyans analizi :

Serbestiyet Kareler Ortalama

x 32.1831 = 45.507

Kaynak derecesi toplami kareler F
- Bloxlar 5 2200.0 6240 10.0 =
(Tekerriir) 312200. 2400.0 .
Hizarlar 6 222100.0 37000.0 6.0 *
' Hata 30 186400.0 6210.0
" Toplam 41 720700.0
Standart sapma : S =/ 6210.0 — I 78.821
6210.0
Standart hata S— = \/ — = 32.1831
X 6
ki ortalama arasindaki farkin kontrol emsali = \/ 2x Sg = 1.414

Scheffe’'nin ¢ogul kontrol emsali :

S=V(7-1) x233 = v 6x2.33 = 3.623
S, — 3.623 x 45.507 — 164.735

X

Agac cinsi : Goknar
Pozisyon . Diz cOkerek

Varyans analizi :
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Cetvel 9. 1ki kisilik orman hizarlarmin randiman ortalamalarr ve ortalamalar
arasmdaki farklar Dak/Cm? cinsinden

Die Leistungsmittelwerte der Waldséigen und die Unterschiede von
Durchschnittleistungen

AGAC CINSLERI VE POZISYONLAR
(Holzarten und Arbeitsstellungen)

Goknar - Ayakta Goknar - Dizgtkerek
Tanne - Stehend Tanne - Kniend
Randiman . Randiman Randiman = Randimman
ortalama- . %’ o ortalama- ortalama- = % o ortalama-
o lar1 =N g)z'éj, larinin . lar HE ug larinin
% g Leistungs && 23 farklari % g Leistungs a8 28 farklari
g mittel £2 X2 Differenz ZP mittel 2 48 Differeny
o werte 8 9] § > e werte S ] § S
1148.33 5-6 196.500 5 994,750 ' 5-7 83.750
T 968.833 A 5-17 179.500 7 911.000 A 5-6 138.250
6 951.833 7-6 17.000 6 856.500 7-6 54.500
5 1148.333 5-2 150.666 5 994.750 5-2 111.000
2 997.667 2-4 ‘ 73.834 2 883.750 2-4 61.250
B B
1 949.833 5-4 224.500 1 830.250 5-4 172.250
4 923.333 1-3 27.333 4 822.500 1-3 39.250
3 922.000 C 4-3 1.833 3 791.000 C 4-3 31.500
I) 45.507 I) 44 863
IT) 164.735 II) 179.2366

1)  (I) 1ki ortalama arasindaki farkin basit kontrol emsali: /2.8
X
2) (II) Scheffe’'nin ¢ogul mukayese emsali:
V28 .8= V28 (V(V-1) F (V-1), hsd)
X X

3) «Mukayeseler» siitununda randiman ortalamasi bliylik olan hizarlar ilk sirada
yazilmgtir. :
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Cetvel 9dan devam

AGAQ CINSLERI VE POZISYONLAR
(Holzarten und Arbeitsstellungen)

Cam - Ayakta Cam - Dizgokerek
Kiefer - Stehiend Kiefer - Kniend
Randiman . Randiman Randiman o Randiman
ortalama- - % @ ortalama- ortalama- - % o ortalama-
o lari g 2§ larmin o lart g ag larmin
&g Leistungs Q& »¢ farklar: 2 & Leistungs TS 28 farklart
= D . 58 O . [a) " 52 dn A
g mittel a7 § = Differenz g & mittel ] .-; B Differenz
g8 weme 36 22 58 wene 36 22
5 804.500 5-7 86.167 5 768.167 5-7 43.334
7 718.333 A 5-6 125.666 7 724.833 A 5-6 167.667
6 678.667 7-6 39.666 6 600.500 T-6 124.333
5 804.500 5-4 18.500 2 794.833 2-4 3.333
4 786.000 5-2 23.500 4 791.500 2-5 26.666
B B
2 781.000 4-2 5.000 5 768.167 4-5 23.333
3 755.167 3-1 57.000 3 759.667 3-1 27.667
1 698.167 C 4-3 30.833 1 732.000 C 4-3 31.833
I) 37.169 I) 51.118

II)  141.6547 II) 194.8158
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Cetvel 9 dan devam
AGAC CINSLERI VE POZISYONLAR
(Holzarten und Arbeitsstellungen)
Mese - Ayakta Kayin - Ayakta
Eiche - Stehend Buche - Stehend
Randiman " Randuman Randiman = Randiman
ortalama- L% -ortalama- ortalama- 2% ortalama-
- T Ya . g 2=
. lari 58 2 G larinin o lari 54 25 larmin
% g Leistungs 25 23 farklari -L: S  Leistungs ‘& 22 farklan
g mittel ZF %% Differenz g3 mittel 22 XE  Differens
o 2 werte 8 o = = 2 werte 5 S g >
5 533.800 5-6 6.000 5 659.600 5-7 165.200
7 505.000 A 5-7 28.800 7 494.400 A 5-6 194.400
6 527.800 6-7 22.800 6 463.200 7-6 31.200
5 533.800 5-4 22.000 5 7 659.600 5-4 - 133.000
4 511.800 5-2 63.000 4 526.600 5-2 142.800
B B
2 470.800 4-2 41.060 2 516.800 4-2 9.800
3 440.400 3-1 21.800 3 501.200 3-1 93.800
1 418.600 C 4-3 71.400 1 407.450 C 4-3 25.400
I) 33.237 I) 63.261

II) 129.0127 IT) 245.5538




Serbestiyet Kareler Ortalama
Kaynak derecesi toplami kareler F
Bloklar i
(Tekerriir) 3 212300.0 70800.0 17.6 =%
Hizarlar 6 110800.0 - 18500.0 4.6 *
Hata 18 72460.0 4030.0
Toplam 27 395500.0
2) Standart sapma : S = \/ 4030.0 = 63.446
4030.0
3) Standart hata : S_ = — — = 317277
X 4
4) ki ortalama arasindaki farkin kontrol emsali :
V 2xS_ =V 2x31.7277 = 44.863
. X -
8) Scheffe'nin cogul kontrol emsali :
=/ 6x2.66 =1/ 15.96 = 3.9952
Ss_ = 44.863 x 3.9952 — 179.2366
X
Agac Cinsi : Cam
Pozisyon : Ayakta
1) Varyahs analizi :
, Serbestiyet KRareler Ortalama.~ -~
Kaynak derecesi toplam kareler ¥
Bloklar ) 0 0 0 39.1 w3
(Tekerriir) 5 811000. 162000. R
Hizarlar 6 83510.0 13900.0 3.4 %
Hata 30 124300.0 4140.0

Toplam 41 1019000.0

2) Standart sapma : S =/ 4140.0 = 64.379

/ 1140
3) Stapdart hata S. = N

X -

= 26.2864
6 .

4) 1ki ortalama arasindaki farkin kontrol emsali :

27
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5)

1)

2)

3)

4)

5)

1)

V 2xS_ =/ 2x26.2864 = 37.169
X

Scheffe’'nin ¢cogul kontrol emsali

S=+/ 6% 242 =/ 1452 = 3.8111
Ss. = 37.160 x 3.8111 = 141.6547

X

Agac Cinsi: Cam
Diz ¢okerek

Pozisyon

Varyans analizi :

Serbestiyet Kareler Ortalama
Kaynak derecesi toplamm kareler ¥
Bloklar 21800.0 28
(Tekerriir) 5 108800.0 21800. .
Hizarlar 6 159500.0 26600.0 34%
Hata 30 235200.0 7840.0
Toplam 41 503500.0
Standart sapma : S = v/ 7840.0 = 88.539
,‘ 7840.0
Standart hata S.= — = 36.513
X 5
Iki ortalama arasindaki farkin kontrol emsali :
V2xS_ =1/2x36.1513 = 51.118
Scheffe'nin cogul kontrol emsali :
S= Vv 6x242 =/ 14.52 = 3.8111
Ss_ = 51.118 x 3.8111 = 194.8158
X .
Agac¢ Cinsi: Mege
Pozisyon Ayakta
Varyans analizi :
Serbestiyet Kareler Ortalama
Kaynak derecesi toplami kareler F
Bloklar &
(Tekerriir) 4 96890.0 24200.0 8.8
Hizarlar 6 59530.0 9920.0 3.6%
Hata 24 66280.0 2760.0
Toplam 34 222700.0
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2)  Standart sapma : S =/ 2760.0 = 52.553

2760.0
5

3) Standart hata : S_= = 23.5056
, X

4) Iki ortalama arasindaki farkin kontrol emsali :
V 2xS_ =/ 2% 235056 = 33.237
: X

5) Scheffe'nin cogul kontrol emsali: S = \/mﬁm;?igf:: 3.8816
Ssl = 33.237 x 3.8816 = 129.0127

X
Agac Cinsi : Kaymn
Pozisyon : Ayakta
1) Varyans analizi :

Ko Sguetiet Keder ot
Bloklar
(Tekerriir) 4 33450.0 8360.0 08.
Hizarlar 6 178700.0 29800.0 3.0*
Hata 24 240100.0 10000.0
Toplam 34 452300.0

2) Standart sapma: = \/:10000.0 = 100.025

\/""’1"0000.0
3) Standart hata : S_= —_— — 447390
X 6

4) 1Iki ortalama arasrindaki farkin kontrol emsali :
V 2xS. = 2x44.7390 = 63.261
X

5) Scheffe’'nin ¢ogul kontrol emsali : S = v/ 6x2.51 = 3.8816

Ss_ = 63.261 x 3.8816 — 245.5538
X

3.312 iInceleme ve arastirma sonuglari

Yukarida yapilan istatistik analizler sonunda hizarlar arasinda ran-
diman farklarimin mevcut oldugu anlagilmaktadir. Ancak daha evvelce
izah edildigi gibi A,B,C mukayese guruplar: igerisinde hangi hizarin daha
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etkili oldugunu teshit etmek i¢in, mukayese edilmesi gereken hizarlarin
randiman ortalamalarinin ikiger ikiser alinarak, farklarmin belirtilmesi
ve bulunan neticelerin tesadiifii veya ¢nemli farkliliklar olup olmadikla-
rinin da yukarda hesaplanan kontrol emsalleriyle karsilagtirilmalar: ge-
reklidir. Bunu temin igin & numarali cetvel tanzim olunmustur. Cetvelde
iki kisilik orman hizarlarimin randiman ortalamalari her agac cinsi ile
pozisyonlar igin ayri ayr1 verilmig-ve guruplar icersinde birbirleriyle
mukayese edilecek hizarlarin randiman ortalamalar farklarida gosteril-
mistir. Ayrica iizerinde deneme yapillmig bulunan agac¢ cinsleri ve po-
zisyonlar icin ayri ayri olmak iizere, randiman, ortalamalarinin arasin-
daki farklarim basit ve gogul kentrollarinda kullanilacak (Emsal) de-
gerleri ilgili kolonun altinda kaydedilmis bulunmaktadir.

Eiiltende, cetvellerin incelenmesi bir agag¢ cinsi ve pozisyon igin
¢rnek olarak yapilacak, diger agag cinsleri ve pozisyonlar igin, incele-
menin okuyucularimizca ayni esaslar dahilinde ve kolaylikla yapilabi-
lecegi kanaatiyla, sarfinazar edilecektir.

Simdi cetveli Goknar - Ayakta durumu i¢in inceleyelim :

A Gurubu igin :

Bu guruba giren hizarlarin, kesis randimanlari arasinda bir fark-
g mevcudiyeti daha Once yapilan varyans analizi sonunda tesbit
olunmus bulunmaktaydi. Tabloda verilen degerler incelendiginde 5 nu-
marali hizarmm randiman ortalamasmin 7 ve € numaral hizardan daha
biiylik oldugu goériilmektedir. Keza 5 numarali hizar ile mukayese edile-
cek clan € ve 7 numaralr hizarlarin randiman ortalamalari arasinda si-
rasiyle 196.50C ve 179.500 dak/cm*lik bir farkliligin bulundugu goriil-
mektedir. Mevcut bu randiman farkinin giivenilir degerleri olup olmadik-
lar1 daha evvelden hesaplanan 45.507 ve 164.735 degerleriyle kargilag-
tirilmakla anlagilacaktir, Bu kargilastirilma yapildiginda randiman or-
talamalar1 arasindaki farklrin bu degerlerden biiylik clduklari goriile-
cektir. Béylece 8 numarali hizarin 6 ve 7 numarali hizara nazaran daha
yiiksek bir kesis randimanina sahip oldugu neticesi Matamatik Istatis-
tiki y6nden de dogrulanmis olmaktadir. '

Aym gurubda bulunan 6 ve 7 numarali hizarlar 'mukayes-syedildi—
ginde, hizarlar arasindaki kesis randiman ortalamalar1 fark: olarak go-
zilken 17.000 dak/cm®lik degerin basit ve ¢ogul mukayese emsali olan
45.507 ve 164.735 cayildarindan kiiclik oldugu goriilecektir. Boylece 6 ve
7..numarali- hizarlar -arasinda tesbit edilmis bulunan -17.000- dak/cm?® lik
-randuman- farkmin giivenilir bir fark olmadigi, tesadiifi bir .fark olabi-
lecegi neticesine varmak gerekmektedir. Su halde 6 ve 7 numaral hi-
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zarlardan birinin digerine nazaran daha iistiin bir kesis randimanina
sahlp oldugu neticesine varmak miimkiin degildir.

B gurubu ig¢in :

Birbirleriyle mukayese edilen 5 ve 2 numarali hizarlarin arasindaki
180.666 dak/cm* lik fark mukayese emsali olan 45.507 den biiyiik 164.735
den azda olsa kiiciiktiir. Neticede 5 numarali hizarin 2 numarali hizara
nazaran yliksek bir randimana sahip oldugu sOylenebilir. Ayni sekilde
5 numara ile 4 numara arasindaki 224.500 dak/cm*lik fark 45.507 ve
164.735 sayilarindan biiyiikk oldugu cihetle, 5 numarali hizarin 4 nu-
marali hizara nazaran daha yiiksek bir kesis randimaniyle g¢aligtigini
gOstermektedir. Aymi gurubdaki 2 numarali hizar 4 numarali hizara na- -
zaran 73.834 dak/cm® bir ortalama farki vermektedir.. Bu fark ikili
mukayese emsali 45.507 sayilarindan biilyiik oldugu i¢in 2 numarali hizar
4 numarali hizara nazaran iistiin bir randimana sahiptir, anlamina gel-
mekte, fakat cogul mukayese emsali-olan- 164.735 sayisindan kii¢lik ol-
dugundan g¢ogul mukayeseler i¢in giivenilir bir randiman farki olarak
kabul edilememektedir. Ayni sekilde 1 numarali hizarla 3 numaral
hizar arasindaki 27.333 liik randiman farki gerek ikili gerekse ¢ogul
mukayese emsallerinden kiiciik oldugu igin iki hizar arasinda giivenilir
bir randiman fark: tesbit edilmemistir neticesine varmak gerekmek-
tedir.

C Gurubu ig¢in :

Pu gurubda birbiriyle mukayese edilen 3 ve 4 numarali hizarlar
arasindaki 1.833 dak/cm®lik randiman farki gerek ikili gerekse cogul
mukayese emsallerinden c¢ok kiiciik bir deger oldugundan bu iki hizarin

aralarinda giivenilir bir randiman farkimin teshit edilemedigi goriil-
mektedir.

Géknar - Ayakta durumu icin yapilan bu incelemeyi cetvel 9 yar-
mimiyle diger Liitiin agac cinsleri ve pozisyonlar igin ayr1 ayr1 yapmak
ckuyucularimizca kolayllkla milmkiindiir. Bu sebeple metin igerisinde

her agag cinsi ve pozisyon igin Vukarlda oldugu gibhi bir inceleme yapil-
mas1 gerekli gOriillmemigtir.

Sonug :

«Cesitli form ve dis tivli crman hizarlarinda dis §ek11 ve hizar for-
munun kesis randimanina tesiri» konusunda yapilan Olcme ve analizler- -
den alman neticeler asagidaki sekilde 6zetlenebilir.

"1): Genig:levhal (16 cm) ve rende dis sekilli orman hizarlar:- (Hizar
No. 5) ayni levha genigligindeki- devamli (Hizar -No. 6) ve aralikli
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(Hizar No. 7) liggen dis sekilli hizarlara nazaran yliksek bir randimanla
kesis yapmaktadir. :

2) Ayn dis sekli ve diziligsine sahip hizarlardan levha geniglikleri
fark: az olanlar (4 cm kadar) arasinda glivenilir bir randiman farkhlig
tesbit edilememistir.

3) Levha genisglikleri arasinda fazla fark bulunan aym dis sekilli
ve diziligli hizarlardan genig levhali olanlar dar levhalllara nazaran daha
biiyiik kesis randimanina - sahiptir.

4) Levha geniglikleri ve dig sekilleri ayni, dis diziligleri degisik (2
kesici 1 rende, 4 kesici 1 reride) h1zar1ar arasinda givenilir bir randi-
man farkliligy mevcut degildir.

3.32 istatistik analizier ve arastirma sonugclar1 (Konu
II - Kesis pozisyonununA raudimana tesiri)

Iki kollu orman hizarariyla kesis yavan igcilerin ayakta ve diz ¢o-
kerek caligmalari halindeki randimanlar: arasinda bazi matematik fark-
liliklar tesbit edilmistir. Bu farkhihiklarin miktarlarim cetvel 9 da gor-
mek miimkiindiir. Ancak neticelerin istatistiki analizleri sonunda iki
pozisyon arasinda hizarlarin kesis randimanlarinda giivenilir farkhlik-
larin olmadig: tesbit olunmustur. Boylece cetvel 9 da goriilen randiman
farklarinmin tesadiifi olduklarimi kabul etmek ve neticede «ITki kollu or-
man hizarlarinin kesis randimanlarinda is¢i nozisyonlarinin» onemli bir
farklihk meydana getirmedigi hiikmiine varmak gerekmektedir.

Bu arada igcilerin diz ¢Okerek caligmalarinda, ayakta caligmalarina
nazaran daha az enerji sarfettikleri ve dolayisiyle daha az yorulduklar:
yapilan ig fizyolojisi aragtirmalari sonunda tesbit edilmistir (Lehman
1962). Keza orman hizarlariyla yapilan islerin teknik ve metodik yon-
den genellikle diz ctkerek galigmay: gerektirdigide bilinmektedir.

Sonug :

‘Qe§it1i dig sekline ve forma sahip orman hizarlariyla yapilan ver-
tikal kesigler sirasinda iscinin ayakta veya diz ctkerek calismasi hizar-
larin kesis randimanina etkili olmamaktadir,

3.33 Istatistik analizler ve arastirma sonuclar (Konu III - Agag
- tiirlerinin kesis randimanma tesiri)

~ «Cegitli dig tipine ve forma sahip iki kollu orman hizarlarimin muh-
telif agac tiirleri tizerindeki kesig randimanlarinin tesbiti».
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Arastirmada kullanillan 7 degisik hizarin ikisi yumusak ikisi sert
cdunlu 4 agag tiirii iizerindeki kesis randiman ortalamalar1 Cetvel 10
da gosterilmigtir.

Cetvel 10. Iki kollu orman hizarlarmin agac¢ cinslerine gore kesis randimanlar:

(Ayakta) -
Die Schnittleistungen der Waldsidgen je nach den Baumarten (Stehend)

g i Ti randi
hzarlar Agac cinsleri ve randiman ortalamasi

Dak/cm?

No: Gonne. Kietor  Dushe Bione
1 949.33 698.167 407.400 418.600
2 997.667 781.000 516.800 470.800
3 922.000 755.167 501.200 440.400
4 923.833 786.000 526.600 511.800
5 1148.333 804.500 659.600 533.800
6 951.833 678.667 463.200 527.800
7 968.833 718.333 494.600 505.000

Cetvel tetkik edildiginde her hizarin bu 4 agag tiirii iizerindeki ran-
diman ortalamalarimin degigik oldugu ve aralarinda farklarin bulundugu
goriilecektir. Hizarlarin randman farklihigi yumusak odunlu (Goknar -
Cam) gurubu ile sert odunlu (Kaymn - Mege) gurubu arasinda daha da
bariz bir gekildedir. Randiman farklarinin giivenilir olup olmadiklarim
kontrol icin, cetvelde agac tiirlerine gore bariz farklihik arzeden hizar-
lara ait degerler istatistiki kontrola tabi tutulmug ve varyans analizleri
yapilmigtir., Cetvelde en yiiksek ortalamayi veren 5 numarali hizarin,
gbknar agac tiiriindeki kesis randimani ile buna en yakin deger olan
ve cam agac tiiriine ait kesis randimani arasmndaki farkin 6nemli olup
olmadig1 agagidaki gibi incelendiginde :

Hizar No: &
Pozisyon : Ayakta

Tekerriirler Goknar Cam
I 1167.69 862.44
1T 1120.27 714.12
III 1131.48 709.63
v 1225.25 631.40
\% 1217.70 771.36
VI 1027.92 1139.40

s x, = 689022 I x,= 482835



3 X = 7939192.0022 ¥ %% = 404939.4345

X1 = 1148.37 X: = 804.73
) ) ) (}: X1) 2
1) Sx% —=3x%— = 7939192.0022-7912521.9414 — 26670.0608
(6)n
. (3 x2)?
S X% = 5 X% — = 4049239.4345-3885493.9537 = 163745.4807
n
(= x1%) (% x2%)
N X —— + 3 X%
n n 3 X S X
2) & _ T
2(n-1) 2(n-1)
26670.0608 -- 163745.4807 190415.5415
— = 19041.5542
10 10
2(n-1) =10 Serbestiyetderecesi
2 8 19041.55 x2
3) Standart sapma : S_ = —_— — e
d n ; 6
\/ 6347.18 = - 79.67
x1 - x2 1148.37 - 804.73 343.65 431 x)
4) t=— = = =
S-4 79.67 79.67
t ( tor) tos

431 ) 3.169 ) 2.228

5 numarali hizarin gdknar ve cam agag tiirleri ortalama kesis randiman-
lar1 arasindaki farkliligin 9% 1, 9% 5 ihtimalle goknar, agag tiirii lehine
lehine dnemli (Giivenilir) bir farklilik oldugu anlagilmaktadir. Su halde
5 numarali hizarin kesigs randimani géknar agag¢ tiirli cam’a nazaran
daha yiiksektir neticesine varmak gerekmektedir. Ayn1 gekilde cetvel-
deki ortalamalarin farklar,, kayin ve mese agac¢ tiirleri igin istatistiki
bakimdan tetkik edilirse 5 numarali hizarin géknar aga¢ tiirtinde, kayin
ve megeye nazaran yiiksek bir randiman verdigi, buna mukabil ¢amla
kayin, camla mese ve mege ile kayin arasindaki randiman farkliliklarinin
tesadiifi olduklar1 tesbit olunacaktir.

Bu analizler ve istatistiki testler her hizar i¢in ve ayri ayn agac
tiirleri iizerinde yapildiginda; genellikle yumusak oduna sahip goknar
ve cam agac tiiril ile, sert odunlu mege ve kaymn agac tiirleri arasinda,
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yumusak odunlu agaclar lehine, giivenilir randuman farklarinin mevecut
oldugu tesbit edilmektedir. Buna mukabil sert odunlu agac¢ tiirlerinin
kendi aralarindaki kesis randimanlar1 ortalamalarinin farklilig: tesadiifi
olarak belirmektedir. Boylece denemeye alinan 7 tip hizarin, yumusak
odunlu agag tiirlerinde, sert odunlu agag¢ tiirlerine nazaran daha yiik-
sek bir kesig randimanina sahip oldugu neticesine varimaktadir.

Bu arada igaret edilmesi gerekli bir husus, cetvel 10 da verilen 7
hizara ait kesis randiman ortalamalarinin sadece denemeye tabi tutulan
belli yetisme muhiti sartlarinda gelismis muayyen bir teknolojik vasfa
sahip agag tiirlerine ait oldugu keyfiyetidir. Hizarlarin cetvelde gos-
terilen randimanlarini biitiin Tiirkiye’deki goknar, cam, kayin veya mesge
agag tlirlerine tegmil etmeye imkin yoktur. Bu degerleri, denemenin
yapildig1 yerdeki ve andaki sartlarla, denemede caligan igcilerin sahip
olduklar: 8zellikler ve daha evvelce agiklanan denemeye tesirli diger fak-
térler muvacehesinde elde edilmis randimanlar olarak kabul etmek ge-
rekmektedir.

Sonug :

(}egitli dis sekline ve form’a sahip iki kigilik orman hizarlarinda
vertikal kesig verimliligi agac¢ tiirlerine gore farkhlik arzetmektedir.
Ancak tesbit edilen bu randiman farklilig:a yumusak odunlu agag¢ guru-
buyla sert odunlu aga¢ gurubu arasinda giivenilir sonuclar olarak be-
lirmig, iki yumusak veya iki sert agac¢ tiirii icin tesadiifi farklilik
sinirlar1 icersinde kalmigtir. Biitiin hizar tiplerinde yumugak odunlu
agaclar icin daha yiiksek bir kesig randimani elde edilmigtir.,



4, ARASTIRMA SONUCLARININ KIRITIGI

Evvelki paragraflarda aciklanan sonuclar iizerinde, meslekdaslari-
mizin da nazari dikkatini cekecegine inandigimiz, bazi noktalara isaret
etmekte fayda ve zaruret duymaktayiz. Soyleki :

1) Memleketimizde orman iscilerinde bu giine kadar oldugu gibi
halende biiyiik bir mikyasda kullanilan devamli ve aralikli iiggen dis ge-
killi hizarlarla, yeni yeni kullanmaya bagladiklar: rende dig sekilli orman
hizarlar1 arasinda kesig randimanlari bakimindan bir farkliligin mevcu-
diyeti, rende digli hizarlar lehine tesbit edilmis bulunmaktadir. Fakat
gerek iicgen gerekse rende dig sekilli hizarlarin dak/ecm® cinsinden tes-
bit edilen randiman miktarlari, hizarlari imal eden firmalarin prospek-
tiislerinde verilen degerlerden oldugu gibi, aynm1 konuda daha evvelce
yapilmis arastirmalardan elde edilen sonuclardan da, bir miktar diisiik
oldugu goriillmektedir. Ayn: sekilde iicgen digli hizarlarla rende digli hi-
zarlar arasinda ve rende digli hizar lehine tesbit edilmig bulunan farkin
% nisbetinde bilinen ve duyulan nisbetlerden daha azdir. Bu neticenin
alinmig olmasini iki gekilde izah etmek miimkiindiir :

a) Hizarlarin agac cinsleri {iizerindeki dak/cm® cinsinden randi-
manlari denemeye tabi tutulan agac¢ cinsi ve denemede caligan iscilerin
ozellikleriyle siki sikiya ilgili bir husustur. Baska teknolojik Ozellige
sahip agac tiirleri {lizerinde veya bagka iscilerle caligildig1 takdirde
dak/cm? cinsinden kesig randimanlar:1 her defasinda degisik bulunacak-
tir.

b) Her ne kadar denemede caligan isciler Slemelerden evvel rende-
digli hizarlarla belli bir siire caligtirilarak bu tip hizarlarla caligmaya
aligtirilmiglarsada, cok uzun siirelerde kullandiklar: iicgen dis sekilli hi-
zarlarla daha kolay ve rahat caligtiklar bir realitedir. Iki tip hizar
arasinda bu aragtirmayla tesbit edilen randiman fark: % nisbetinin diisiik
clmasinda basglica sebep budur. Ayni igeilerin uzun bir siire rende disli
hizarlarla caligmalar: sonunda yeni bir dlgme yapildig: takdirde bu aras-
tirmayla bulunan degerlerin — diger faktorlerin ayni kalmasi halinde —
belli bir nisbette yiikselecegi muhakkaktir.

2) 1Iscilerin caligma pozisyonlarinin (Ayakta - Diz¢Gkerek) randi-
mana tesirli olmadiklar: arastirma sonucunda belirmis bir keyfiyettir.
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Ancak her iki pozisyonda caligan igcilerin sarfettikleri ig giicliniin biri
birine esgit olup olmadiklarnin da tesbkiti gerckirdi. Aymi gekilde degigik
dis sekilli, hizarlarla caligmalarda igcilerin belirli bir zaman veya ig
birimi i¢in sarfettikleri kalorinin &l¢iilmesindeki fayda ve zaruret agi-
kardir. Fakat cahgma sirasinda iscilerin enerji sarfiyatimi tesbite elve-
rigli alet ve malzemelerin temin edilememesi bn Glgmelerin yapilmasina
imkén vermemistir. Bu hususun ilerde yamlacak insan giiciivle ilgili bii-
tlin randiman arastirmalarinda yerine getirilmesi gereklidir.



5. ARASTIRMA SONUCLARININ APRATiK ANLAMI
VE UYGULANMASI IMKANLARI

Sonug kisminda igaret edildigi gibi cesitli dig gekline ve forma sa-
hip iki kollu orman hizarlarindan, 4 kesici 1 rende disli ve 16cm levha
kalinhigina sahip (5) numarali hizarin, diger hizarlara nazaran daha bii-
yilk bir kesis randimanina sahin oldugu tesbit edilmistir. Bu sonuclara
dayanarak odun ham maddes istihsalinin, teknik mekanik safhasinda ca-
ligan orman igcilerinin simdiye kadar kullana geldikleri icgen dis sekilli
hizarlar yerine, rende dis sekilli olanlar: kullanmalar tavsiye edilecektir.
Keza miinhasiran rende dig sekilli orman hizarlar arasinda hizar levhasi
14 - 16 cm olanlarin kesis randimanlar daha yiiksek clduguna gore, hui-
larin 8 -12 cm levha genigliginde olanlara nazaran tercih edilmeleri ge-
rekmektedir. Boylece, orman igc¢ileri aym igi daha kolay, daha cabuk ve
ekonomik yapmak imkfnimi bulmug olacaklardir. Bagka bir ifadeyle,
igcinin is verimliligi (Prodiiktivitesi) yiikselecektir. Prodiiktivite yiik-
selmesiyle is¢inin ve igverenin sagliyacag: g¢ok yonlii faydalar ise agiktir.
Bu arada orman iggilerine tavsiye edilen rende dis tipli hizarlarin segil-
mesi temini ve kullanilmasi kenularinda akla gelen ve zaman zaman

pratikte tartisma konusu olan bazi hususlara da isaret etmekte fayda
vardir.

Baglangicta bu konuda da, her yenilikte oldugu gibi, baz tereddiit
ve miigkiilatla kar§1la§11acakt1rk. Orman igcisini rende digli hizar kullan-
mada cekimserlige sevkedecek bazi hususlan agikhiyalim.

a. Rende digli hizarlarin bakimi (Bilenmesi ve ¢aprazlanmasi)
iicgen digli hizarlara nazaran daha zor ve zaman alicl bir igtir goriisii
yaygindir,

Ru konudaki inamigin dogru olmadig: agagidaki cetvelin tetkikinden
kolaylikla anlasilacaktir (Cetvel 11). Cetvelde goriildiigii gibi rende ve
figgen dis sekilli hizarlarin bakimlar: icin sarfedilen.zamanlar arasinda
biiyiik bir fark yoktur. Sadece, rende digli hizarlarin bakimini - kullan-
masin oldugu gibi - igciye dogru gekilde dgretmek gerekmektedir. Ba-
kim isini ivi bilen ve kafi aligkanliga sahip bir isci rende dis sekilli bir
hizarin bakimini iiggen dis sekilli bir hizar gibi kolaylikla ve ayni siirede
yapilabilecektir.

b. 14-16 cm gibi genig levhali bir hizarla g¢aligma siirtiinme sebe-
biyle fazla enerji sarfina yol acar ve isciyi kisa zamanda yorar ve ran-
dimam diigiiriir iddiasida ispatlanmamig bir husustur. Literatiirde bu-
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Cetvel 11. Orman hizarlarimn ise hazirlanmasi icin sarfedilen zaman (Dakika)
(Zeitaufwand flir das Herrichten der Waldsdgen -in Minuten)

Yapilan Isler
Teilarbeiten

HIZA®RTL A R

Sigen

4

6

Temizlik
Sauberung

2.50

2.45

3.45

5.15

1.55

1.50

1.25

Dig Uglarinin

Tesviyesi
Abstossen

1.00

0.55

1.05

0.40

1.00

0.50

Rende Diglerin
Kisaltilmasi
Verklirzen der
Hobelzihne

4.30

310

3.00

2.50

245

Dig Diplerinin
Indirilmesi
Feilen der
Zahngrund

4.05

2.25

3.15

2.00

3.15

16.15

14.55

Kesici Dislerin
Bilenmesi
Feilen der
Schneidezihne

Rende dislerin
Bilenmesi
Feilen der
Hcobelzihne

Capaklarin
Alinmast
Faden Losen

21.30

27.45

19.15

28.30

22.30

10.25

13.10

10.00

7.50

5.20

4.40

6.00

5.20

4.45

Kesici diglerin
Caprazlanmasi
Schranken

9.00

10.30

8.45

12.00

9.00

15.35

YekQn

insgesamt

65.15

63.15

56.55

67.10

59.35

84.35

15.00

59.10
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nun dogru olmadigina veya diger haz faktorler sebebiyle (Levha genig-
ligi fazla olan hizarlarin stabil olusu gibi) etkisiz kaldigina isaret edil-
mektedir (Steinlin 1952).

c. Devirme kesimi sirasinda genis levhali hizarlarla calismanin,
kama cakmay: geciktirdigi ve ince kuturlu agaclarda zorlastirdig1 genel
bir kanaattir.

Fakat tatbikat eirasinda yapilan uzun siireli gozlemlerde bu hale
pek ender rastlanmistir. Zira memleketimizde kesime tabi agaclarin
kuturlar: ekseriya kalindir. Ince kuturlu ferahlandirma mescerelerinde
ise, tercihan tek kcllu (yayl veya jiri tini) destereler kullanilmaktadir.

Tatbikatta mahsur sayilabilecek bu hususlara kisaca temas ettik-
ten sonra, Orman hizarlariyla ilgili bir iki esas noktaya isaret etmek
faydali olacaktir.

1) 1Ise uygun kaliteli hizar temini: Memleketimizde kullanilan
orman hizarlarinin hepsi digardan ithal edilmektedir. Son yillarda Av-
rupa ve Amerika ormanciliginda orman hizarlari yerine motorlu zincir
testerelerin kullanilmeasi, hizar imil eden fabrikalarin bir cagunun imé-
lat1 durdurmasina yol agmigtir. Bu husus daha bir siire dis memleketler-
den hizar ithal etmek durumunda olan memleketimiz icin iki yoniiyle
¢nem tagimaktadir.

Bir taraftan imalat: durduran fabrikalarn stoklarinda mevcut iicgen
dig sekilli hizarlar ucuz fiatlarla teklif edilmekte diger taraftan da ta-
nmmig firmalarin imalati durdurmasiyla piyasaya form, dig sekli ve
ham madde kalitesi bakimindan yetersiz hizarlar siiren firmalar ortaya
cikmaktadir. Bu arada ithalat igleriyle ugragan firmalar, igi daha ziyads
ticari cephesiyle miitalda ettiklerinden, cck defa hi¢ hir igse yaramayan,
demode olmusg, diisitk randimanh hizarlar1 getirmek eylemini g6stermekte
ve piyasaya gelen bu aletlerde yeterli bilgiye sahin olmayan ve bazende
buldugunu almak mecburiyetinde kalan orman isgileri tarafindan satin
alinmaktadir.

Cesitli yonleriyle zararli olan bu durumun oSnlererek form, dis sekli
ve kalite bakimindan ise ve memleket sartlarina uygun hizarlarin ithal
edilmesi temin edilmelidir. Haricten ithal edilecek hizarlarin vasiflan tes-
bit ve tayin edildikten sonra Orman Genel Miidiirliigii, Ticaret Bakanlig,
Ticaret ve Sanayi Odalart Birligi ve ithalatc1 firmalarin is birligiyle bu
husus yerine getirilmelidir.

2) Rende disli orman hizarlar gerektigi sekilde bilenmez ve cap-
razlanmazsa Kesig randimanlar ¢ok diigiik olur. Bu sebepten hizarlarin
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kullanilmas1 ve bakimi konusunda bakim memurlari, igci posta baglar:
ve orman isgileri gerektigi sekilde egitime tabi tutulmalidir.

3) Bu tip hizarlarin bakimi i¢in liizumlu biitiin aletler temin edil-
meli, hizarlarin bakimi mutlak surette bu aletlerle yapilmalidir.

4) Tatbikatta genellikle orman hizarlariyla ayakta durarak calis-
makla daha fazla ig yapilacag: inanig1 vardir. Bunun dogru olmadig: aras-
tirmamizin 3.32 paragrafinda belirtilmig ve orman hizarlariyla diz ¢tke-

rek caligmanin fizyolojik ve teknik nedenlerle daha uygun olduguna igaret
edilmigtir.

5) Hizarlarim keskinligi ve caprazi hergiin kontrol edilmeli ve
gerektiginde bakima tabi tutulmalidir. Bakimda yapilacak gecikmenin, ba-
kim icin sarfedilecek zamandan cok daha fazla zaman kaybina sebe-
biyet vererek ige ve igciye zararli olacagi unutulmamalidir.

6) Cesitli agag¢ cinsleri igin (Bilhassa sert ve yumusak), ayr: bi-
leme ve capraz diizeni gerektiginden galigma sirasinda bu hususa dik-

kat edilmeli ve kesilecek agac tiirii degisikliginde hizar yeniden bakima
tabi tutulmalidir.
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ZUSAMMENFASSUNG

In einigen Arbeitsgebieten der tiirkischen Forstwirtschaft ist aus
verschiedenen Griinden eine vollmaschinelle Arbeit noch ungiinstig. So
ist auch die Verwendung von Motorsigen kei der Holzhauerei noch fiir
einige Zeit nicht empfehlenswert. Andererseits ist es aber notwendig, die
Handwerkzeuge der Waldarbeiter zu verbessern, um deren Arbeitsleistung
zu steigern.

Zunichst einmal werden die Waldarbeiter mit Hobelzahnsigen aus-
geriistet werden miissen, da diese eine hohere Schnittleistung aufweisen
als die iiblichen Dreieckzahnsigen. Um die gewnschte Leistungssteigerung
zu erreichen, muB hiebei geachtet werden, daB beim Einfiihren der Zug-
gdgen die giinstigsten Zahnformen und Blattformen ausgewidhlt werden.

Das Ziel des vorliegenden Versuches war, die Schnittleistungen von
Sidgen mit verschiedenen Zahnformen und Blattformen an einheimischen
Holzarten zu vergleichen und den giinstigsten Sagetyp bzw. die beste
Zahnform festzustellen. Es wurden hiebei sicben verschiedene Zugsigen
verwendet, die in Tafel 1 ndher beschrieben sind. Es galt, drei Probleme
zu untersuchen :

1. Einfluf der Zahnung und der Blattform auf die Schnittleistung.
2. Vergleich von stehender und knieender Arbeitsweise.

3. Schnittleistungen der einzelnen Sigen bei verschiedenen Holzar-
ten.

-Der Vergleich der MeBwerte und deren mathematisch-statistische
Analyse ergab :

1. Hinsichtlich Zahnung und Blattform.

a) Die beste Schnittleistung zeigte Stge No. 5, die 4 Schneide-
zéhne und 1 Hobelzahn hat. Die bessere Leistung dieser Sage
ist im Vergleich zu den Sigen No. 6 und No. 7, die DrD bzw.
DuD Zahnung hahen, statistisch gesichert.

b) Sigen mit nur 2 Schneidezihnen und 1 Hobelzahn zeigten kei-
nen statistisch gesicherten Leistungsunterschied zu Sigen mit
4 Schneidezihnen und 1 Hobelzahn.

-¢) Sdgen mit breiten Blattern (16 cm) zeigten im Vergleich zu
Sdgen mit schmalen Blittern (8-12 c¢cm) eine hdhere Schnitt-
leistung.




2. Die untersuchten Arbeitsweisen iibten beim Durchschneiden eines

auf dem Boden liegenden Stammes keinen EinfluB auf die Schnitt-
leistung aus.

3. Mit jeder Sage wurde an allen 4 bearbeiteten Holzarten eine andere
Schnittleistung erreicht. Die Unterschiede sind jedoch nur zwi-
schen Weichholzarten (Kiefer, Tanne) und Hartholzarten (Buche,
Eiche) statistisch gesichert. Die Unterschiede zwischen Tanne
und Kiefer wurden als zuflillig festgestellt. Dies erhirtet die
Ansicht, daf die Sigen bei den Weichhdlzern eine hdhere Schnitt-
leistung erreichen als bei den Harthdlzern.

Die Versuchsergebnisse zeigen, dall die Waldarbeiter mit breiten Ho-
belzahnsigen leichter und wirtschaftlicher arbeiten werden. Es ist deshalb
notwendig, sie mit solchen Sdgen auszuriisten. Die zustidndigen Stellen

werden aufmerksam gemacht, bei der Einfuhr Sigen mit Hobelzahnung
auszuwaihlen.

Wihrend der Versuche wurden die Arbeiter mit den Hobhelzahnsigen
bekannt gemacht und deren Arbeitstechnik und Instandsetzung erklart.





