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¥NS¥Z 

ñSeben Fosil Ormanēônēn Doĵal ve K¿lt¿rel Deĵerlerinin 

Saptanmasē ve Uygun Yºnetim Planēnēn Geliĸtirilmesiò adlē proje ­alēĸmasē 

Orman ve Su Ķĸleri Bakanlēĵē Orman Genel M¿d¿rl¿ĵ¿ône baĵlē Dēĸ iliĸkiler, 

Eĵitim ve Araĸtērma Dairesi Baĸkanlēĵē 08. 8401 numaralē projesi olup 2009 

yēlēnda baĸlamēĸ 2012 yēlēnda sona ermiĸtir.  

Proje ­alēĸmalarēnē baĸlattēĵēmēz 2009 yēlēnda gºrevde olup 2010 

yēlēnda tayin olan Seben Kaymakamlarēmēzdan Fehmi Sinan NĶYAZĶ, daha 

sonradan gºreve gelmiĸ olan Mehmet ALPARSLAN, Ali Ķhsan BAķAK ve 

ĸu an gºrevde olan Alper BALCI projemize destek vermiĸtir. Alt yapē 

­alēĸmalarēnda, Ķl ¥zel Ķdaresi Genel Sekreteri Tahsin AKDUMAN, Ķl Genel 

Meclisi Baĸkanē M¿cahit KUTLU, Ķl Genel Meclisi ¿yelerinden Fehmi 

¢INAR ve diĵer ¿yeler desteklerini esirgememiĸlerdir. Ayrēca projenin iĸ­i 

g¿c¿ ile yapēlan arazi aĸamasēnda Bolu ĶķKUR Ķl M¿d¿rl¿ĵ¿ Toplum 

Yararēna ¢alēĸma Programē kapsamēnda destek vermiĸtir. Bolu Orman Bºlge 

M¿d¿rl¿ĵ¿, Seben Orman Ķĸletme M¿d¿rl¿ĵ¿ yolun sanat yapēlarēnēn 

yapēlmasēnda destek olmuĸtur. Tanētēm merkezi ve diĵer konularda Bolu 

Valimiz Ķbrahim ¥Z¢ĶMEN Beyefendi destek vermiĸtir. Bolu Marmara 

Kalkēnma Ajansēndan da g¿venlik stratejilerinin belirlenmesi ile ilgili proje 

desteĵi alēnmēĸtēr. 

Proje ekibi dēĸēnda yaprak teĸhislerinde Ķsve­ Doĵa Tarihi M¿zesi 

Paleobotanik Bºl¿m Baĸkanē Dr. Thomas DENK ve siliĸleĸmiĸ odun 

teĸhislerinde Utrecht ¦niversitesi'nden Dr. Imogen POOL tarafēndan destek 

alēnmēĸtēr.   

Projenin baĸēndan beri desteĵini esirgemeyen Batē Karadeniz 

Ormancēlēk Araĸtērma Enstit¿s¿ M¿d¿rl¿ĵ¿ yºnetici ve ­alēĸanlarē ile destek 

veren t¿m kurum ve kiĸilere candan teĸekk¿r eder, 

Araĸtērmanēn ¿lkemiz ve t¿m insanlēk i­in yararlē olmasēnē dileriz.

         

 

Proje Ekibi  

    Aralēk, 2012 
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¥Z 

G¿n¿m¿zde bilim ve teknolojinin hēzla ilerleyiĸini hepimiz 

gºrmekte ve tecr¿be etmekteyiz. Zamanda yolculuk, geliĸmiĸ ¿lkelerin hep 

ulaĸmak istedikleri ve filmlerine konu ettikleri bir hayal ¿r¿n¿ olarak 

gºz¿kmektedir. Esasen zamanda yolculuk g¿n¿m¿zde yaĸanmakta ve y¿zler, 

binlerce yēl deĵil g¿n¿m¿zden milyonlar, milyarlarca yēl ºncesine bizi 

gºt¿rmektedir. Bedenen biz gitmesek de ge­miĸe ait oluĸumlar ge­miĸten 

bize haber vermektedir. Yapēlan bilimsel araĸtērmalarla d¿nyanēn oluĸumu, 

ge­miĸ jeolojik devirlerdeki iklim ve o devirlerde yaĸamēĸ t¿rler vb. bir­ok 

bilgiye jeolojik oluĸumlar, fosiller vs. sayesinde ulaĸabilmekteyiz. D¿nyanēn 

sayēlē ¿lkelerinde bu oluĸumlar gºr¿lebildiĵi gibi ¿lkemizde de Bolu ilinin 

Seben il­esinde bu oluĸumlara ĸahit olmaktayēz. Ķlgili fosil bulgularēnē 

¿lkemiz ve D¿nya insanlarēna gºstermek ve tanētmak, bunu yaparken 

s¿rd¿r¿lebilir bir koruma ve faydalanma anlayēĸēyla hareket ederek Batē 

Karadeniz Ormancēlēk Araĸtērma Enstit¿s¿ M¿d¿rl¿ĵ¿ liderliĵinde proje 

oluĸturulmuĸ ve 2009 yēlēnda ­alēĸmalara baĸlanēlmēĸtēr. Proje ­alēĸmamēz 

pek ­ok ¿niversite ve kamu kuruluĸu ortaklēĵēnda ve bir­ok kuruluĸun 

desteĵini alarak y¿r¿t¿lm¿ĸt¿r. ¢alēĸmayla milyonlarca yēl ºncesine ait bitki 

t¿rleri tespit edilmiĸ, o zamanēn iklimine dair tahminlerde bulunulmuĸtur. 

Ayrēca sadece fosil ºĵeler deĵil bunun dēĸēnda bºlgedeki diĵer doĵal ve 

k¿lt¿rel deĵerlerimiz de tespit edilmiĸtir. B¿t¿n deĵerlerimizin halkēmēzēn 

kullanēmēna sunulmasē esas alēnmēĸ, ayrēca yapēlacak ekoturizm, jeoturizm 

faaliyetleriyle doĵaya ve ­evreye zarar vermeden s¿rekli bunu m¿mk¿n 

kēlmak i­in de bir yºnetim planē hazērlanmēĸtēr. Bu plan kapsamēnda 

y¿r¿t¿lecek ­alēĸmalarla yºreye gelen turistler insanēmēzla kaynaĸacak, 

eĵlenmiĸ ve bilgilenmiĸ olarak sahadan ayrēlacaklardēr. Yºre insanēmēzēn bu 

­alēĸmalara katēlēmē saĵlanarak hem ekonomilerine katkē saĵlanmēĸ olacak 

hem de deĵerlerimize daha ­ok sahip ­ēkēlacaktēr.  

 

Anahtar kelimeler:  Seben, fosil orman, jeoloji, ekoturizm,  

                                  jeoturizm. 
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ABSTRACT 

We have all been witnessing and experiencing rapid advance of 

science and technology in our day. Time travel seems to be a product of 

imagination that developed countries have always wished to achieve, and 

featured in the movies they have produced. In fact, time travel takes place in 

our day, and it takes us back millions, billions of years ago, let alone 

hundreds, thousands of years. Even if we do not go back bodily, formations 

belonging to the past inform us of and from the past. Through scientific 

research conducted and by means of geologic formations, fossils, et cetera, 

we are able to reach a great deal of information regarding formation of the 

Earth, climates during former geologic periods, the species that lived during 

those periods and so on. While these formations may be witnessed in a 

limited number of countries in the world, we observe them in Seben sub-

province of Bolu province in our country as well. Led by the Directorate of 

Western Black Sea Forestry Research Institute, a Project was set up and 

studies were started in the year 2009 with the purpose of displaying and 

introducing the related fossil findings to our countrymen as well as other 

citizens of the world, and by acting with a sense of sustainable conservation 

and utilization while achieving this purpose. Our project studies were carried 

out in partnership with many universities and public institutions, and with 

support from lots of organizations. Thanks to the study, plant species 

belonging to millions of years were detected and estimates were made on the 

climate of that time period. Furthermore, not only fossil elements but also 

our other natural and cultural assets in the region were detected. Bringing all 

of our assets into use of our people was taken as a basis, and a management 

plan was also prepared in order to make this possible at all times without 

harming the nature and the environment through ecotourism and geotourism 

activities to be performed. Tourists to visit the locality will socialize with our 

people and leave the site amused and informed owing to studies to be carried 

out within the scope of this plan. By ensuring participation of our local folk 

in these studies, not only will contributions be made to their economies, but 

also our values will be protected to a further degree. 

     Key words: Seben, petrified forest, geology, ecotourism, geotourism. 
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 1. GĶRĶķ 

1.1.  Fosil Ormanlarēn ¥nemi 

Ķnsanlēĵēn yaratēlēĸēndan g¿n¿m¿ze kadar pek ­ok medeniyet gelmiĸ 

ge­miĸ, pek ­ok eserler vermiĸtir. G¿n¿m¿zde yapēlan arkeolojik kazēlarla 

halen ge­miĸ medeniyetlere ait eserler ­ēkarēlmaktadēr. Yapēlan bilimsel 

­alēĸmalarla elde edilen eserlerin hangi medeniyete ait olduĵu, o medeniyeti 

temsil eden insanlarēn yaĸam ĸekli, inan­ bi­imleri, sahip olduĵu teknolojik 

imkanlarē vs. pek ­ok bilgiye ulaĸēlabilmektedir. D¿nyamēzda oluĸumundan 

g¿n¿m¿ze kadar pek ­ok evreler ge­irmiĸ, doĵal olaylar meydana gelmiĸ ve 

bu olaylar yery¿z¿nde izler bērakmēĸtēr. Bu izler ¿zerinde yapēlan 

araĸtērmalarla d¿nyanēn oluĸumu hakkēnda bilgiler edinebilmekteyiz. Bu 

izlerden biri de fosillerdir. Fosiller ¿zerinde yapēlan ­alēĸmalarla milyonlar, 

hatta milyarlarca yēl ºncesine ait bilgilere ulaĸabilmektedir. Fosillerden aĵa­ 

fosilleri ¿zerinde yapēlan ­alēĸmalarla, yaĸadēklarē dºnemlerin orman yapēsē, 

iklimi vs. hakkēnda bilgi sahibi olunabilmektedir. 

¦lkemizde yapēlan Paleobotanik ile ilgili ksiloloji, palinoloji ve 

dendrokronoloji alanēnda yapēlan ­alēĸmalarla ºnemli bilgiler elde edilmiĸtir. 

Bu ­alēĸmalarē iki grupta toplamak m¿mk¿nd¿r. Birincisi, Tersiyer ve hemen 

sonrasē dºnemleri i­eren ­alēĸmalardēr. ¥zellikle ksilojik ve palinolojik 

a­ēdan yapēlan linyit analizleri (Aytuĵ ve ķanlē, 1974; ķanlē, 1982). Odun 

ºzelliklerini koruyan ve petrifiye olmuĸ aĵa­ gºvdeleri ¿zerinde yapēlan 

­alēĸmalarla (Eroskay ve Aytuĵ, 1982; Kayacēk ve ark.,1995) ¿lkemizin 

tersiyer sonu florasē ve iklimi hakkēnda ºnemli bilgiler saĵlanmēĸtēr. Ķkincisi 

ise, Holosen dºnemini konu alan ­alēĸmalardēr. Turbalēklarda yapēlan polen 

analizleri (Aytuĵ, 1970; Bottema, ve ark., 1993,1994,1995; Zeist ve 

ark.,1975) ve dendrokronolojik ­alēĸmalar (Kuniholm, 1996; Akkemik, ve 

Aytuĵ, 2001) daha yakēn ge­miĸte yaĸanan ­eĸitli doĵa olaylarēnēn 

saptanmasēna katkē saĵlamēĸtēr. 

Atalay (2008)ôe gºre; Anadolu neojen havzalarēndaki kºm¿r 

yataklarēnēn varlēĵē Orta Tersiyerôde bitki ºrt¿s¿n¿n g¿n¿m¿ze gºre son 

derece g¿r olduĵunu ve ­eĸitli bileĸimlerdeki ormanlarēn mevcudiyetini 

a­ēk­a gºsterir. Bunun yanēnda Miyosenôde oluĸmuĸ kērmēzē renkli depolar; 

Anadolu da tropikal, subtropikal iklim ĸartlarēnēn etkili olduĵunu belli eder. 

Ayrēca, pliyosen arazilerinde yer yer bol miktarda bulunan omurgalē hayvan 

fosilleri, Anadoluônun serin-sēcak ve nemli iklim ĸartlarē altēna girdiĵini ve 

bu dºnemde savan gºr¿n¿m¿ arz eden sahalarda omurgalē hayvanlarēn 

yaĸadēĵēnē gºsterir. 

Soma havzasēndaki kºm¿rlerde polen verilerine gºre, Pinus, 

Cryptomeria, Sequoia, Thuja, Buxus, Acer, Frangula, Ulmus, Castanea, 
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Carya, Fagus vb. ormanlarēn mevcudiyeti anlaĸēlmēĸtēr (Gemici ve 

ark.,1991). 

¦lkemizde ºzellikle Ankara-Bolu-Eskiĸehir ­evrelerinde ve 

Trakyaôda yer yer fosil orman kalēntēlarēna ulaĸmak m¿mk¿nd¿r. Bu 

bºlgelerde kērēlmēĸ, toprak i­erisinde veya y¿zeyinde taĸlaĸmēĸ aĵa­ 

par­alarē bulunmaktadēr. 

Kayacēk ve ark. (1995) Sequoidendron giganteum odun ºrneĵi 

teĸhis etmiĸlerdir. Akkemik (2005), Kērklareli-Vize civarēnda yapmēĸ olduĵu 

bir ­alēĸmada petrifiye olmuĸ bir aĵacēn Sequoidendron giganteum olduĵunu 

teĸhis ederek Kayacēk ve ark. (1995)ôin ­alēĸmasēna, ¿lkemizde bu t¿r¿n 

varlēĵēnē ortaya koyarak katkē saĵlamēĸtēr.  

Bolu Ķli Seben Ķl­esi Ho­aĸ ve Kozyaka kºylerinde de fosil ormana 

ait taĸlaĸmēĸ (silisleĸmiĸ) aĵa­, yaprak fosilleri bulunmuĸtur. Sebenôde 

bulunan Fosil Orman, T¿rkiyeôdeki diĵer fosil ormanlardan ­ok farklē olup, 

taĸlaĸmēĸ aĵa­ gºvdelerinin en azēndan taban kēsēmlarē ve bazēlarēnēn tabana 

yakēn gºvde kēsēmlarē dikili vaziyette yerinde durmaktadēr. Taĸlaĸmēĸ 

aĵa­lar, volkanik bir faaliyet sonucu odun materyaline ait h¿crelerin ve 

h¿creler arasēnēn yapēsēnda doygunlaĸan eriyik halindeki minerallerin 

infiltre edilmesiyle oluĸmaktadēr. Bu t¿r oluĸumlar d¿nyanēn bir­ok 

bºlgesinde olmakla beraber, ­ok ºzel yapēlar olduĵu i­in enderdir. 

 Fosil ormanlarēn; Dºnemlerin orman yapēsē ve tarihi iklim 

ºzellikleri hakkēnda ºnemli bilgileri g¿n¿m¿ze taĸēmasē ile birlikte doĵal 

miras olarak kabul edilen bu gibi sahalarēn, d¿nyanēn tarihi ve ¿zerinde 

yaĸanēlan topraklarēn ge­irmiĸ olduĵu deĵiĸimleri ºĵrenmek a­ēsēndan 

taĸēdēĵē bilimsel ºneme ek olarak, eko turizm ve doĵa temelli yaygēn eĵitim 

fērsatlarē da taĸēdēĵē bilinmektedir. 

II. Ulusal Doĵa Kongresi sonu­ bildirgesinde; ñAnkaraônēn 

kuzeyinde ¢amlēdere, Kēzēlcahamam ve Beypazarē ­evreleri ile Trakyaôda 

varlēĵē saptanan aĵa­ fosil alanlarē bilin­sizce tahrip edildiĵinden, bu 

alanlarēn sēnērlarēnēn tam olarak saptanēp koruma altēna alēnmalarē 

gerekmektedirò diye belirtilmekte; ñAyrēca ¿lkemiz doĵa tarihi konusunda 

yapēlacak ­alēĸmalarda kiĸi kurum ve kuruluĸlarēn iĸbirliĵi yapabileceĵi 

ortak stratejiler belirlenmeli ve eylem planlarē hazērlanmalēdērò denmektedir 

(Anonim 2008).  

Alan korumaya yºnelik ­alēĸmalar 6831 sayēlē Orman Kanunu 

­er­evesinde Milli Park ilanēyla baĸlamēĸ, 2873 sayēlē Milli Parklar Kanunu 

ile bu stat¿ye Tabiat Parkē, Tabiatē Koruma Alanē ve Tabiat Anētlarē da 

eklenmiĸtir. Diĵer yandan 2863 sayēlē Kanun ile doĵal sit alanlarē ve doĵal 

varlēklar belirlenmiĸtir. 1. Ormancēlēk ķurasēnda alēnan kararlarda; 
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ñ-Toplumun doĵayē tanēmasē ve koruma bilinci edinmesinde ºnemli 

rol¿ olan ve d¿nyada ¿lkemiz dēĸēnda hemen b¿t¿n ¿lkelerde bulunan 

Ulusal Doĵa Tarihi M¿zeleri ve Ulusal Botanik Bah­eleri en kēsa zamanda 

kurulmalēdēr.  

-¦lkemizdeki t¿m korunan alanlarēn yºnetim planlarē ivedilikle 
yapēlmalēdēr. Bunun yanē sēra yeni ilan edilecek korunan alanlarda da 

yºnetim planlarēnēn yapēlmasē saĵlanmalēdēr.  

-Korunmasē gereken doĵal alanlarēn kaybēna neden olan yasal 

d¿zenlemeler y¿r¿rl¿kten kaldērēlmalēdērò. ĸeklinde ifade edilerek bu 

sahalarēn deĵeri ortaya konarak, korunmasē gerektiĵi, teĸhir edilecek 

mekanlarēn hazērlanmasē gerektiĵi ve bir yºnetim planēnēn olmasē gerektiĵi 

ifade edilmektedir.   

Bryson (2003) fosilleĸme ve fosiller hakkēnda ĸu ifadeleri 

kullanmaktadēr.  ñFosilleĸmek kolay deĵildir. Hayat kēvēlcēmēnēz sºnd¿ĵ¿ 

an, sahip olduĵunuz her molek¿l ya azar azar kemirilip t¿ketilecek ya da 

yeniden kullanēma sokulmak ¿zere baĸka sistemlere taĸēnacaktēr. D¿nyanēn 

kanunu budur. Baĸka canlēlar tarafēndan yenilmeyen k¿­¿k bir organizmalar 

grubuna, yani canlēlarēn y¿zde 0,1ôden daha k¿­¿k bir bºl¿m¿ne girmeyi 

baĸarsanēz bile, fosilleĸme ĸansēnēz ­ok azdēr. Fosilleĸmek i­in yerine 

getirmeniz gereken birka­ ĸart vardēr. ¥ncelikle doĵru yerde ºlmelisiniz. 

Kaya­larēn yalnēzca yaklaĸēk y¿zde 15ôi fosil muhafaza etmeye elveriĸlidir, 

dolayēsēyla gelecekte granitleĸecek bir zeminde d¿ĸ¿p ºlmenin faydasē 

olmayacaktēr. Anlayacaĵēnēz, ºlen canlēnēn ēslak ­amura saplanmēĸ bir 

yaprak gibi iz bērakabileceĵi ya da oksijene maruz kalmadan ­¿r¿yebileceĵi 

tortullara gºm¿lmesi ĸarttēr. Bºylece kemiklerdeki ve sert kēsēmlardaki (ve 

­ok nadiren, yumuĸak kēsēmlardaki) molek¿llerin yerlerini ­ºz¿nm¿ĸ 

minerallerin almasē ve orijinalin taĸlaĸmēĸ bir kopyasēnēn oluĸmasē m¿mk¿n 

olur. Sonra da, fosili i­eren tortullar d¿nya s¿re­leri tarafēndan hoyrat­a 

ezilip b¿k¿l¿r, itilip kakēlērken, fosil tanēmlanabilir bir ĸekli ne yapēp edip 

korumalēdēr.  Son olarak ve en ºnemlisi, onlarca milyon ya da belki y¿zlerce 

milyon yēl sonra keĸfedilmesi, gizlendiĵi yerden ­ēkarēlmasē ve saklanmaya 

deĵer bir ĸey olduĵunun farkēna varēlmasē gerekirò. 

  

1.1.1. Araĸtērmanēn Amacē 

¥nemi belirtilen fosiller ve bunlarē i­eren ormanēn diĵer doĵal ve 

k¿lt¿rel deĵerleri ile birlikte bir yºnetim planē ile desteklenmeden faydaya 

dºn¿ĸmesi olanaksēzdēr. 

Araĸtērmanēn uzun ve kēsa vadeli ama­larēnē ĸu ĸekilde sēralamak 

m¿mk¿nd¿r. 
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Uzun Dºnemli Ama­ (Kalkēnma Amacē): 

Bilimsel ve k¿lt¿rel deĵerleri ortaya ­ēkarēlan Seben Fosil 

Ormanēônēn yerel halkēn katēlēmēyla birlikte s¿rd¿r¿lebilir koruma ve 

yºnetimini saĵlamak, d¿nya ortak miraslarēna katkēda bulunmak. 

Kēsa dºnemli ama­lar: 

-Fosilleĸmiĸ bireylerin rºlºve planēnē hazērlamak, doĵal ve k¿lt¿rel 

a­ēdan ºneme sahip diĵer deĵerlerin envanterini sistematik ve bilimsel bir 

yaklaĸēmla oluĸturmak, 

-Fosil aĵa­larēn cinslerini tespit etmek, o dºnemin ormanē ve iklimi 

hakkēnda bilgilere ulaĸarak, g¿n¿m¿zle karĸēlaĸtērmak, 

-Fosil ormanēn ulusal koruma mevzuatēna gºre korunmasēnē 

saĵlayabilecek stat¿y¿ belirlemek, bu stat¿n¿n gerektirdiĵi incelemeleri 

yapmak, kayētlarē hazērlamak, 

-Yºre turizmi, tarēmē ve sosyal yaĸamē ile uyumlu bir ĸekilde, 

sahanēn koruma hedeflerine destek veren bir ñYºnetim Planēò hazērlayarak, 

koruma kullanma dengesini kurmak, 

-Gerek yºre insanēnēn gerek diĵer bºlgelerden gelecek ziyaret­ilerin 

doĵa hakkēnda eĵitimlerine destek olabilecek, inceleme, belge, materyal ve 

mek©nlarēn hazērlanmasēna destek olmaktēr. 

 

2. MATERYAL ve Y¥NTEM 

Bu ­alēĸma Bolu Ķlinin Seben Ķl­esinde y¿r¿t¿lm¿ĸt¿r. ¥ncelikle 

Seben Fosil Ormanē Ho­aĸ ve Kozyaka kºy¿ne yakēn mēntēkalarda 

olduĵundan buralarda fosil ­alēĸmalarēna baĸlanēlmēĸtēr (Sahalar Bolu Orman 

Bºlge M¿d¿rl¿ĵ¿, Seben Orman Ķĸletme M¿d¿rl¿ĵ¿, Seben Ķĸletme ķefliĵi 

sēnērlarēnda kalmaktadēr) (ķekil 1). 
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ķekil 1. Seben Fosil Ormanēn T¿rkiye-Bolu-Seben lokasyonunda 

gºsterimi. 

Figure 1. Location map of Seben Petrified Forests. 

Ho­aĸ sahasēnēn bir kēsmē Ankara K¿lt¿r ve Tabiat Varlēklarēnē 

Koruma Bºlge Kurulu tarafēndan 1. Derece Doĵal Sit Alanē ilan edilen 

yerdir. Ho­aĸ sahasē geniĸletilerek Kozyaka ile birlikte fosil alanlarēnē 

oluĸturmaktadēr. Fosil alanlarēnēn ­evresindeki diĵer doĵal ve k¿lt¿rel 

deĵerlerin bir kēsmē daha ºnceden Ankara K¿lt¿r ve Tabiat Varlēklarēnē 

Koruma Bºlge Kurulu tarafēndan 1. Derece Arkeolojik ve Doĵal Sit alanē 

ilan edilmiĸ, diĵerleri araĸtērmalarēmēz ve anket sonu­larē ile tespit edilen 

yerlerdir. Fosil ve fosil dēĸēndaki diĵer doĵal ve k¿lt¿rel deĵerlerle ilgili 

ayrēntēlē bilgi yºnetim planēnda sunulmuĸtur.  

Fosil ormanēnda yapēlan farklē ­alēĸmalardan dolayē materyal, 

yºntem ve bulgularē disiplinler bazēnda deĵerlendirmek daha yararlē 

olacaktēr. 

 

2.1. Sahanēn Doĵal ve K¿lt¿rel Ekoturizm Deĵerlerinin  

       Belirlenmesi 

Sahanēn jeolojik oluĸum ve fosiller ile ilgili bilgileri aĸaĵēda 

verilmiĸ olup, diĵer doĵal ve k¿lt¿rel deĵerlere ait bilgiler ekteki yºnetim 

planēnda 1.2.1. Sit alanlarē ve 3. Sahanēn diĵer doĵal ve k¿lt¿rel deĵerleri 

baĸlēklarē altēnda a­ēklanmēĸtēr. 
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2.2. Yºnetim Planēnēn Hazērlanmasē 

Seben Fosil Ormanēônda belirlenen Doĵal ve k¿lt¿rel deĵerlerin 

s¿rd¿r¿lebilir korunmasē ve kullanēmē i­in yºnetim planē hazērlanmēĸtēr. 

Hazērlēkla ile ilgili bilgiler ekteki yºnetim planēnēn 5. Planlama yºntemi 

baĸlēĵēnda a­ēklanmēĸtēr.  

 

2.3. Jeolojik Oluĸum 

Seben Fosil Ormanēônēn ve fosil ormanēndaki aĵa­larēn hangi 

jeolojik zaman diliminde oluĸtuklarēnēn ortaya ­ēkarēlmasē i­in Seben Fosil 

Ormanē i­inden ­evresinden ve bºlgede y¿zeyleyen volkanik birimlerden 2 

adet ºrnek alēnmēĸ ve bu ºrnekler ¿zerinde K-Ar yºntemi kullanēlarak 

yaĸlarē belirlenmiĸtir. K-Ar analizleri Macaristanôēn Debrecen ĸehrindeki 

Macar Bilimler AkademisiïN¿kleer Araĸtērma Enstit¿s¿ laboratuvarēnda 

yapēlmēĸtēr. Ayrēca daha ºnceden Seben ve ­evresinde yapēlan jeolojik 

araĸtērmalardan da faydalanēlmēĸtēr.  

 

2.4. Fosiller 

Fosil ormanēn aĵa­ t¿rlerini belirlemede 3 farklē materyal ¿zerinde 

­alēĸēlarak cins/t¿r bazēnda teĸhis edilmeye ­alēĸēlmēĸtēr.  

 

Silisleĸmiĸ Aĵa­ Gºvdeleri 

Bu izler, fosil alanēnda bulunan aĵa­ fosillerinin coĵrafi 

koordinatlarē dikili ve taĸēnmēĸ gºvdelere gºre ayrē ayrē belirlenmiĸtir. 

Ayrēca aĵa­larēn cins/t¿r d¿zeyinde teĸhis i­in fosil par­alarē kullanēlarak 

ºzel bir firma laboratuvarēnda 3 yºnl¿ (enine, radyal ve teĵet) kesitleri 

alēnmēĸtēr. Kesitler, g¿ncel ºrneklerden farklē bir yºntemle alēnmaktadēr. 

¥nce kesit alēnacak y¿zey elmas bē­akla kesilmekte ve kesilen/parlatēlan 

y¿zey cam bir lam ¿zerine yapēĸtērēlmaktadēr. Daha sonra da, yapēĸtērēlan 

ºrnek taĸla inceltilmektedir. Kesit kalēnlēĵē yaklaĸēk 30-50 mikrometre 

oluncaya kadar bu inceltme iĸlemi devam etmektedir. Gerekirse ince 

zēmpara k©ĵēdē ile de daha ayrēntēlē inceltme iĸlemi yapēlabilmektedir.  

Kesitlerin mikroskop altēnda incelenmesi esnasēnda su ya da ince bir 

yaĵla kaplanmasē daha iyi sonu­ vermektedir. Gºr¿nt¿ ve fotoĵraf ­ekimi 

daha baĸarēlē olmaktadēr. ¥rneklerin teĸhisinde kiĸisel deneyim, referanslar 

(Jacquiot, 1955; Greguss, 1955; Fahn ve ark., 1986; Barefoot and Hankins, 

1982; Schweingruber, 1978; Schweingruber, 1990; Akkemik ve Yaman, 

2012; Anonim 2012) ve referans kolleksiyonu kulanēlmakta ve ºrneklerin 
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teĸhisi genellikle cins d¿zeyinde yapēlmaktadēr. Ayrēca teĸhislerde Utrecht 

¦niversitesi'nden Dr. Imogen POOLôdan da destek alēnmēĸtēr. 

¥rnek teĸhislerinde ºncelikle materyalin gymnosperm mi yoksa 

angiosperm mi olduĵu belirlenmektedir.  

-Eĵer gymnosperm ºrneĵi ise; re­ine kanalēnēn olup olmadēĵē, enine 

traheidlerin ºzellikleri, ºz ēĸēnē y¿ksekliĵi, karĸēlaĸma yeri ge­itlerinin tipi, 

boyuna paranĸimlerinin sēklēĵē, enine ­eperlerinin d¿z ya da nod¿ler olmasē, 

spiral kalēnlaĸmanēn varlēĵē, kenarlē ge­itlerinde toruslarēn diĸli olup 

olmadēĵē gibi ºzellikler incelenmektedir.  

-Angiosperm ºrneĵi ise; trahelerin diziliĸi, sēklēĵē, kºĸeli olup 

olmadēĵē, perforasyon tablasēnēn tipi, ºz ēĸēnlarēnēn geniĸliĵi, y¿ksekliĵi, 

ºzellikleri, odun paranĸimlerinin ºzellikleri, bazē ºrneklerde liflerin tipi gibi 

ºzellikler incelenerek teĸhisler yapēlmaktadēr.  

 

Yaprak ve Meyve Ķzleri 

Bu izler, Fosil ormandaki aĵa­ t¿rleri ile birlikte daha geniĸ bir 

alandaki aĵa­ cinsleri ve ºzellikle t¿rlerinin tespitini olanaklē kēlmaktadēr. 

Yapraklar az ya da ­ok uzak mesafelere taĸēnabildiĵi i­in, fosil aĵa­larēn 

bulunduĵu alan dēĸēndaki aĵa­larēn da yapraklarēnēn varlēĵēnē ortaya 

koymaktadēr.  
Yaprak izlerinden teĸhis yapēlabilmesi i­in ºncelikle ºrneklerin 

yaprak sapē d©hil yapraĵēn tamamēnē i­ermesi ­ok daha baĸarēlē sonu­larēn 

alēnmasēnē saĵlamaktadēr. ¢ok y¿ksek ­ºz¿n¿rl¿kte fotoĵraflarēn 

alēnmasēyla, yapraklar daha detaylē bir ĸekilde incelenmekte ve referans 

ºrnekler kullanēlarak kiĸisel deneyimle teĸhisler yapēlabilmektedir. Ayrēca 

teĸhislerde Ķsve­ Doĵa Tarihi M¿zesi Paleobotanik Bºl¿m Baĸkanē Dr. 

Thomas DENKôten de yardēm alēnmēĸtēr. 

 

Paleopolenler 

Polenler, yapraklardan ­ok daha geniĸ bir alana yayēlabildiklerinden 

fosil ormandaki aĵa­ t¿rleriyle birlikte ­ok daha uzak mesafedeki aĵa­ 

t¿rlerinin varlēĵēnē ortaya koyabilmektedir.  

Paleopolenler, kil kalēplarē arasēnda bulunan ve hava almadēĵē i­in 

genel yapēlarēnē milyonlarca yēldan bu yana koruyan bitki kēsēmlarēdēr. 

Polenlerin teĸhisinde kullanēlan ana ºzellikler, polenlerin boyutlarē, polen 

­eperinin (ekzin) y¿zey ºzelikleri ve apert¿r (kolpus-porus) sayē ve 

tipleridir. Bu ºzellikler kil kalēplarē i­erisinde korunan polenlerde 

bozulmadan kalabilmektedir.  
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¥rneklerdeki polenlerin mikroskopta ayrēntēlē olarak incelenebilmesi 

i­in ºrneĵi oluĸturan mineralleri yok ederek, geriye fosillerin kalmasē 

saĵlanmēĸtēr. Karbonatlarēn eliminasyonu i­in HCl, silis ve ­eĸitli silikatlarēn 

ortadan kaldērēlmasē i­in HF, sekonder fluorosilikatlarēn eliminasyonu i­in 

HCl, ayrēĸmēĸ organik artēklarēn, alkali bazlarda ­ºz¿nebilir h¿mik asitlere 

dºn¿ĸmesi i­in HNO3 ve h¿mik maddelerin ayrēĸtērēlmasē i­in de %10luk 

KOH kullanēlmaktadēr (Erdtman, 1954; Moore ve ark., 1991). 

Kil tabakalarēndan alēnan ºrnekler Ķ.¦. Orman Fak¿ltesi, Orman 

Botaniĵi Anabilim Dalē, Palinoloji Laboratuarēônda porselen bir havan i­inde 

ºĵ¿t¿lm¿ĸ ve teflon t¿plere konan ºrneklerden aĸaĵēdaki adēmlar izlenerek 

ñKlasik Yºntemeò gºre i­indeki minerallerden arēndērēlēp polen preparatlarē 

elde edilmiĸtir: 

¶ ¥rnekler %20ôlik soĵuk HCl ile kalkerden arēndērēlmēĸ, sonra 10 
dak-2000/dak dºn¿ĸl¿ santrif¿j uygulanmēĸtēr. 

¶ Distile su ile yēkanmēĸtēr. 

¶ 10 dak-2000/dak dºn¿ĸl¿ santrif¿j uygulanmēĸtēr. 

¶ 48 saat %65ôlik soĵuk HF i­inde hot altēnda bērakēlmēĸtēr. 

¶ 10 dak-2000/dak dºn¿ĸl¿ santrif¿j uygulanmēĸtēr. 

¶ Distile su ile yēkanmēĸtēr. 

¶ 10 dak-2000/dak dºn¿ĸl¿ santrif¿j uygulanmēĸtēr. 

¶ %20ôlik HCl sēcak olarak uygulanmēĸ, flor¿r¿n klor¿re dºn¿ĸmesi 

saĵlanmēĸtēr. 

¶ 10 dak-2000/dak dºn¿ĸl¿ santrif¿j uygulanmēĸtēr. 

¶ Distile su ile yēkanmēĸtēr. 

¶ 10 dak-2000/dak dºn¿ĸl¿ santrif¿j uygulanmēĸtēr. 

¶ %10ôluk sēcak KOH i­inde bērakēlmēĸ ve 10 dak-2000/dak dºn¿ĸl¿ 

santrif¿j uygulanmēĸtēr. 

¶ Distile su ile birka­ kez yēkanmēĸ, her yēkamada aynē santrif¿j 

uygulanmēĸtēr. 

¶ D¿ĸ¿k konsantrasyondaki sodyum perborat ile polenler 

oksitlenmeden aklaĸtērēlmēĸ ve 10 dak-2000/dak dºn¿ĸl¿ santrif¿j 

uygulanmēĸtēr. 

¶ Distile su ile birka­ kez yēkanmēĸ, her yēkamada aynē santrif¿j 

uygulanmēĸtēr. 

¶ Aklaĸtērēlan polenler bazik fuksinle boyanmēĸ ve gliserin i­inde 
istenilen sayēda polen preparatlarē hazērlanmēĸtēr. 

Polen preparatlarēnda polenlerin teĸhisi Leica marka kameralē ēĸēk 

mikroskobunda x40 ve x100 b¿y¿tmeli objektifler kullanēlmēĸtēr. 
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Teĸhislerde, polenlerin baloncuk taĸēyēp taĸēmadēĵē, boyutlarē, 

ekzinin dēĸ kēsēmlarēnēn yapēsē (ornementasyonu), porus veya kolpus sayēlarē, 

ya da kolpus sayēlarē, polen ĸekli gibi ºzellikler incelenerek polenlerin cins 

d¿zeyinde teĸhisleri yapēlmēĸtēr.  

¦­ yºntemden ikisinde, silisleĸmiĸ odunlar ve polenlerde yapēlan 

teĸhislerde genellikle cins d¿zeyinde kalēnērken, yaprak izlerinin teĸhisinde 

t¿r d¿zeyine kadar inilebilmektedir.  

 

3. PROJE KAPSAMINDA YAPILAN DĶĴER ¢ALIķMALAR 

Bu proje, bilimsel bir ­alēĸma niteliĵi yanēsēra ­ok deĵerli 

kaynaklarēmēzēn tespit edilerek insanlēĵēn kullanēmēna sunulmasē ve ¿lke 

ekonomisine katkē saĵlamasē amacēyla yapēlmēĸtēr. Hepsinden ºnemlisi bu 

deĵerlerin, ºzellikle fosillerin etkin bir ĸekilde korunmasē ama­lanmēĸ, hatta 

proje sahasē proje ekibince ve yerel idarelerince basēnla paylaĸēlmamēĸtēr. 

Buna raĵmen bilinmeyen kaynaklardan sēzan bilgiler nedeniyle sahaya 

gelmek isteyen bir­ok ¿niversite, seyahat firmalarē olmuĸ, kendilerine 

­alēĸmanēn tamamlanmasēndan sonra alanēn ziyarete a­ēlabileceĵi ifade 

edilmiĸtir. Hassas alanlarda ­alēĸmalarēn tamamlanmadan duyurulmasē, 

ziyarete a­ēlmasē halinde hem deĵerli kaynaklarēn zarar gºrmesi hem de 

ziyaret­ilerin yeterli g¿venlik ºnlemlerinin alēnmamasē nedeniyle zarar 

gºrmesi olasēdēr. Bu nedenle ºncelikle sahada alt yapē ­alēĸmalarēna 

baĸlanēlmēĸtēr. 

     

3.1.  Alt Yapē ¢alēĸmalarē: 

¥ncelikle Hocaĸ Kºy¿nden sahaya ulaĸēmē saĵlayacak yol i­in et¿d 

­alēĸmalarēna baĸlanēlmēĸ; yol g¿zerg©hē belirleme ­alēĸmalarē ilgili kºy 

muhtarē, Bolu Ķl ¥zel Ķdaresinin yetkilendirilmiĸ teknik elemanlarē ve proje 

ekibi ile birlikte ger­ekleĸtirilmiĸtir. Bolu Ķl ¥zel Ķdaresinin ayrēca yol 

yapēmēnda gerekli makine ikmalinin saĵlanmasēnda da desteĵi olmuĸtur. 

¢alēĸma sonunda yapēlan yeni yol miktarē 3110môdir (Resim 1). 
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Resim 1. Dozer ile yol yapēmē.  

Figure 1. Road construction using a dozer. 

 

Yolun ge­miĸ olduĵu g¿zergahta sulu ve kuru dereler 

bulunduĵundan bu derelerde yolun bozulmamasē i­in menfez ve b¿zler 

yapēlmēĸtēr. Sanat yapēlarēnēn yapēmē, Bolu Orman Bºlge M¿d¿rl¿ĵ¿ teknik 

elemanlarē ve Bºlge M¿d¿rl¿ĵ¿ône baĵlē Seben Orman Ķĸletmesi desteĵi ile 

ger­ekleĸtirilmiĸtir (Resim 2). 
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Resim 2. Yol g¿zerg©hēnda menfez ve b¿z inĸasē. 

Figure 2. Culvert construction on road route. 
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Ziyaret­ilerin Fosil Ormanē ziyaretlerini g¿venilir bir ĸekilde 

yapabilmelerini saĵlayēcē patika yollar inĸa edilmiĸtir. Patika yollar ve diĵer 

iĸ­i g¿c¿ ile yapēlan ­alēĸmalar i­in Bolu ĶķKUR Ķl M¿d¿rl¿ĵ¿n¿n Toplum 

Yararēna ¢alēĸma Programē (TY¢P) kapsamēnda proje yapēlarak destek 

alēnmēĸtēr. Ķlk yēl Ho­aĸ Fosil Ormanēônda 6 kiĸi ile 8 ay, ikinci yēl Kozyaka 

Fosil Ormanēônda 6 ay 10 kiĸi, ¿­¿n­¿ yēl iki Fosil Ormanēnda 4 ay 8 kiĸilik 

destek alēnmēĸtēr. Projelerde belirtilen s¿relerde alēnan destek, iĸ­ilerin iĸi 

erken bērakmalarē ve deĵiĸimin fazla olmasē nedeniyle ­alēĸma verimliliĵini 

etkilemiĸ fakat ­ok yararlē ­alēĸmalar ger­ekleĸtirilmiĸtir. Ķĸ­i g¿c¿ ile 

toprak, taĸlēk zeminde 1.0-1.5m geniĸliĵinde Ho­aĸôta 1650m., Kozyakaôda 

1460m. patika yol yapēlmēĸtēr. Zeminin yer yer taĸlēk olmasē nedeniyle taĸ 

kordonlar, kuru derelerin olduĵu yerlerde kuru duvar eĸikler, topraklē 

zeminlerde toprak zemin kazēlarak patika yollar oluĸturulmuĸtur (Resim 3). 

 

   

Resim 3. Ķĸ­i g¿c¿ ile patika yollarēn yapēmē. 

Figure 3. Building pathways by manpower. 
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Patika yollarēn kot farkē y¿ksek olan yerlerinde dik patika yerine 

merdivenler inĸa edilmiĸtir. Merdivenlerin yapēmēnda sert zeminlerde taĸlar 

kērēlarak merdiven ĸekli verilmiĸ yumuĸak zeminde mevcut taĸlar ya da 

ahĸap malzemeyle desteklenerek merdivenlerin stabilitesi saĵlanmaya 

­alēĸēlmēĸtēr. Sert zeminin kazēlmasēnda kazma, balyoz, mur­, hilti 

kullanēlmēĸtēr (Resim 4). 

 

   

Resim 4. Patika yol ve merdivenlerin yapēmēnda doĵal malzemenin 

kullanēmē. 

Figure 4. Using of natural construction materials for pathway and stairs. 

Patika yollarēn arazinin yer yer u­urum olan yerlerden ge­iĸi 

nedeniyle ziyaret­ilerin g¿venliĵini saĵlamak i­in dekoratif panel ­itlerle 

korkuluklar yapēlmēĸtēr (Resim 5). 
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Resim 5. Panel ­it ihatasē ile korkuluklarēn oluĸturulmasē. 

Figure 5. Rail construction with decorative fence wire. 

 

Fosil ormanēnda g¿venlik a­ēsēndan ziyaret­iler kadar fosil 

ºrneklerin de g¿venliĵi saĵlanmaya ­alēĸēlmēĸtēr. Saha ziyarete a­ēldēĵēnda 

ziyaret­ilerin belirli kurallar ­er­evesinde, patika yollardan ayrēlmadan 

ziyaretini saĵlayacak alan kēlavuzlarē yetiĸtirilecektir. Bu kiĸiler ziyaret­ileri 

hem ziyaret sērasēnda bilgilendirecek hem de fosil ºrneklere zarar vermesini 

ºnleyecektir. Ayrēca fosil ºrneklere olasē istenmeyen fiziksel darbelere karĸē 

dekoratif panel ­itler ile etrafē ­evrilerek korumaya alēnmēĸtēr (Resim 6). 


